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Modulhandbuch M.Sc. MLS - Ubersicht

Ubersicht iiber den Masterstudiengang Molecular Life Sciences
1. Pflichtmodule

Molekulare Zellbiologie 9LP
Molekulare Medizin 9LP

Angewandte Bioinformatik: Sequenzen bzw.

Angewandte Bioinformatik: Strukturen 6 LP
Advanced Experimental Design 3LP
Labrotation | 12LP
Labrotation Il 12LP
Presentation/Organisation 3LP

2. Wahlpflichtmodule

Advanced Proteomics 6 LP
Allgemeine Mikrobiologie 12LP
Angewandte Bioinformatik: Sequenzen 6 LP
Angewandte Bioinformatik: Strukturen 6 LP
Angewandte Chemieinformatik und Wirkstoffentwurf 6 LP
Angewandte Mikrobiologie 6LP
Bioorganisch-analytische Methoden 6 LP
Chromatography for Analytics and Purification of Biomolecules 6 LP
Elektronen-Kryo-Mikroskopie (KryoEM) 6LP
Einfuhrung in die NextGen Sequenzierungswelt 12LP
Einfuhrung in die Zell- und Gentherapie 3LP
Ethik in den Naturwissenschaften 3LP
Evolutionsdkologie 12LP
Experimentelle Pharmakologie 9LP
Grundlagen der allgemeinen und klinischen Pharmakologie 3LP
Immuno-Metabolism and -Signaling 9LP
Infektions- und Peroxisomenbiologie von Pflanzen 9LP
Introduction to Neuroscience 3LP
Kristallstrukturanalyse 6 LP
Lebensmittelchemie | 6 LP
Lebensmittelchemie Il 6 LP

LP = Umfang in Leistungspunkten (Credit Points)
SWS (Semester Wochen Stunden) = Stunden pro Woche wahrend der Vorlesungszeit
V = Vorlesung, U = Ubungen, S = Seminar, P = Praktikum



Modulhandbuch M.Sc. MLS - Ubersicht

Lebensmittelsysteme

Medizinische Mikrobiologie, Virologie und Immunologie
Membranproteine

Membranproteine mit Praktikum

Moderne Analysemethoden in der Molekularbiologie

Modern Methods in Structure-Function-Analysis of Biomolecules A
Modern Methods in Structure-Function-Analysis of Biomolecules B
Modern Methods in Structure-Function-Analysis of Biomolecules C
Molekulare Biophysik

Molekulare Kardiologie

Molekulare Kardiologie mit Praktikum

Molekulare Mechanismen der Anpassung von Tieren

Molekulare Mikrobiologie

Molekulare Parasitologie

Molekulare Parasitologie — Vorlesungsmodul

Molekulare Pflanzenphysiologie — Signaltransduktion und Bioimaging

Nanochemie — Praktikumsmodul
Nanochemie — Vorlesungsmodul
Naturstoffchemie

Neurophysiologie

Protein und Proteomanalytik/Massenspektrometrie von Biomolekiilen

Redox Signalling and Antioxidants
Regenerative Medizin und Tissue Engineering
RNA Biochemistry A

RNA Biochemistry C

RNA-Viren: Grundlagen der Infektion und Replikation

RNA-Viren: Grundlagen der Infektion und Replikation — Vorlesungsmodul

Spektroskopie

Synthetische Zellbiologie A
Synthetische Zellbiologie C
Synthetische Zellbiologie D
Tier-Pflanze-Interaktion
Tumorbiologie

LP = Umfang in Leistungspunkten (Credit Points)

SWS (Semester Wochen Stunden) = Stunden pro Woche wahrend der Vorlesungszeit
V = Vorlesung, U = Ubungen, S = Seminar, P = Praktikum

6LP
9LP
3LP
6LP
3LP
6LP
9LP
15LP
3LP
3LP
6LP
12 LP
12 LP
12 LP
3LP
12 LP
6LP
3LP
12 LP
12 LP
6LP
6LP
6LP
9LP
15LP
6LP
3LP
6LP
3LP
6LP
12 LP
12 LP
9LP



Modulhandbuch M.Sc. MLS - Ubersicht

Virologie 3LP
Virologie mit Praktikum 6LP
Zeitaufgeloste Spektroskopie an Nanostrukturen — Praktikumsmodul 6 LP
Zeitaufgeloste Spektroskopie an Nanostrukturen —Vorlesungsmodul 3LP

3. Masterarbeit
Masterarbeit 30 LP

LP = Umfang in Leistungspunkten (Credit Points)
SWS (Semester Wochen Stunden) = Stunden pro Woche wahrend der Vorlesungszeit
V = Vorlesung, U = Ubungen, S = Seminar, P = Praktikum



Modulhandbuch M.Sc. MLS - Studienplan 8
Studienplan
Studienplan Master Molecular Life Sciences
P 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 2 13 ¥ 15 16 7 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
1.Sem Molekulare Zellbiologie Angew. Bioinformatik: Advanced Molekulare Medizin Wahlbereich
e Sequenzen bzw. Strukturen Exp. Design
V,S,P 9P|V, U 6 LP|P 3LP|V,S 9LP 3LP
2.Sem Wahlpflichtbereich Labrotation |
SoSe
V,S,P 18 LP|P,S 12LP
3.Sem Wahlpflichtbereich Labrotation I Presentation / |Wahlbereich
Wise Organisation
V,S,P 12LP|P,S 12LP|S 3LP 3LP
4.Sem Masterarbeit
SoSe
30LP
Veranstalter:
Chemie
Biologie
Biochemie
Medizin
Import
1. Fachsemester
Molekulare Zellbiologie 9LP
V Pflanzengenome und Pflanzenbiotechnologie 2 SWS
S Aktuelle Arbeiten zu Grundlagen und Anwendung der pflanzlichen 2 SWS
Gentechnologie
P Methoden der Genfunktionsanalyse 3 SWS
Molekulare Medizin 9LP
V Einfiihrung: Molekulare Medizin 2 SWS
S Seminar: Molekulare Medizin 4 SWS
Angewandte Bioinformatik: Sequenzen 6LP
V Angewandte Bioinformatik: Sequenzen 2 SWS
U Ubungen zur angewandten Bioinformatik: Sequenzen 2 SWS
Angewandte Bioinformatik: Strukturen (6 LP)
V Angewandte Bioinformatik: Strukturen (2SWs)
U Ubungen zur angewandten Bioinformatik: Strukturen (2Sws)
Advanced Experimental Design 3LP
P Advanced Experimental Design 2 SWS
Wahlmodul | 3LP
30LP

Sofern im Bachelor-Studium das Modul Angewandte Bioinformatik: Sequenzen absolviert
wurde, muss im Masterstudium das Modul Angewandte Bioinformatik: Strukturen und

umgekehrt gewahlt werden.

LP = Umfang in Leistungspunkten (Credit Points)

SWS (Semester Wochen Stunden) = Stunden pro Woche wéhrend der Vorlesungszeit

V = Vorlesung, U = Ubungen, S = Seminar, P = Praktikum
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2. Fachsemester

Wahlpflichtmodule

Labrotation |

3. Fachsemester

Wahlpflichtmodule
Labrotation II
Presentation/Organisation

Wahlmodul I

4. Fachsemester

Masterarbeit

LP = Umfang in Leistungspunkten (Credit Points)

SWS (Semester Wochen Stunden) = Stunden pro Woche wéhrend der Vorlesungszeit
V = Vorlesung, U = Ubungen, S = Seminar, P = Praktikum

12 SWS

12 SWS

2SWS

18 LP

12LP

30LP

12LP

12LP

3LP

3LP

30LP

30LP
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Allgemeine Informationen und Abkiirzungsverzeichnis

Aufbau einer Modulbeschreibung

Modultitel

Modulnummer/-kiirzel CHE...

Semester Wintersemester / Sommersemester

Verwendbarkeit, Beispiel:

Modultyp und B.Sc. MLS: Pflichtmodul 5. Semester, Empfehlung 3. Semester
Zuordnung zum B.Sc. Chemie: Wahlpflichtmodul

Curriculum

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Verbindlich: keine
Empfohlen: keine

Modulverantwortliche(r)

Sprache

Angestrebte
Lernergebnisse

Leitfrage: Welche Lernergebnisse sollen Studierende nach erfolgreichem
Abschluss des Moduls erreicht haben? z. B.im Sinne von:

Lernergebnisse, die Wissen oder Anwenden nachweisen: z.B. definieren/
darstellen/ messen/ berichten/ bewerten von Information, Theorie-
und/oder Faktenwissen

Lernergebnisse, die praktische Fertigkeiten, bei denen Kenntnisse (Wissen)
eingesetzt werden, nachweisen: z.B. ausfiihren, demonstrieren etc.

Bsp.: ,Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls kdnne die Studierenden
spezialisierte  Techniken  auswdhlen und einsetzen/Richtlinien
modifizieren/die wesentlichen Beitrdge von xy auf dem Gebiet xy
zusammenfassen/ etc.”

Inhalt

Der (Lehr)inhalt sollte die Ziele des Moduls benennen. (Welche fachlichen,
methodischen, fachpraktischen und facheriibergreifenden Inhalte sollen
vermittelt werden, damit die Modulziele erreicht werden?)

(Teilleistungen und
insgesamt)

Lehrveranstaltungen a) Veranstaltung 1 (Veranstaltungsform, z.B. V) SWS
und Lehrformen b) Veranstaltung 2 (Veranstaltungsform, z.B. P) SWS
Arbeitsaufwand LP | Pr(Std) | Se(Std) | PV (Std)

a) Veranstaltung 1
a) Veranstaltung 2
Rechengréf8envorschlag fiir V:
Pr=10*SWS *14 Wochen
Se = (1,5 bis 2,0) * SWS * 14 Wochen
PV=ca.1,0*SWS
Rechengréf8envorschlagq fiir P:
Pr=10*SWS * 20 Stunden
Se = (1,5 bis 2,0) * SWS * 10 Stunden
PV = entfdllt; im Rahmen von Se
fiir Kolloquien etc.

Gesamtaufwand

Studien-/
Prifungsleistungen

Voraussetzungen zur Anmeldung der Modulprifung:
Art der Priifung/Modulpriifung:

Dauer

In der Regel: Angabe 1 oder 2 Semester

Haufigkeit des Angebots

Jedes Semester oder jahrlich

Literatur

LP = Umfang in Leistungspunkten (Credit Points)
SWS (Semester Wochen Stunden) = Stunden pro Woche wahrend der Vorlesungszeit
V = Vorlesung, U = Ubungen, S = Seminar, P = Praktikum
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Abkurzungen:

FB Fachbereich

LP Leistungspunkte (Credit Points)
P Praktikum

Pr Prasenzzeit

PV Prifungsvorbereitung

S Seminar

Se Selbststudium

Std Stunden

SWS Semester Wochen Stunden = Stunden pro Woche wahrend der Vorlesungszeit
U Ubungen

Vv Vorlesung

LP = Umfang in Leistungspunkten (Credit Points)
SWS (Semester Wochen Stunden) = Stunden pro Woche wahrend der Vorlesungszeit
V = Vorlesung, U = Ubungen, S = Seminar, P = Praktikum
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Modulbeschreibungen Pflichtmodule

Modultitel:

Molekulare Zellbiologie

Modulnummer/-kiirzel:

MLS-M 01

Verwendbarkeit

M.Sc. Molecular Life Sciences: Pflichtmodul

Voraussetzungen fir die
Teilnahme

Verbindlich: keine
Empfohlen: keine

Modulverantwortliche(r):

Prof. Dr. Arp Schnittger

Sprache:

Deutsch oder Englisch, i.d.R. Deutsch

Angestrebte
Lernergebnisse

Die Studierenden haben vertiefte theoretische und praktische Kenntnisse
iiber Genomaufbau (Pflanzengenome) und Genfunktionen, vor allem auch in
Hinblick auf eine biotechnologische Anwendung.

Inhalt

Informationsverarbeitung innerhalb der Zelle und die genetische Flexibilitat
von Genomen werden vermittelt. Techniken der Pflanzenbiotechnologie
werden exemplarisch in Modellversuchen erarbeitet. In
Seminarveranstaltungen werden neue Erkenntnisse der Molekularbiologie
erarbeitet

Lehrveranstaltungen und | a) Pflanzengenome und Pflanzenbiotechnologie (V) 2 SWS
Lehrformen b) Aktuelle Arbeiten zu Grundlagen und Anwendung der 2 SWS
pflanzlichen Gentechnologie (S)
c) Methoden der Genfunktionsanalyse (P) 3 SWS
Arbeitsaufwand LP | P(Std) | Se(Std) | PV (Std)

(Teilleistungen und

a) Pflanzengenome und

insgesamt) Pflanzenbiotechnologie 3 |28 42 20
b) Aktuelle Arbeiten zu Grundlagen und
Anwendung der pflanzlichen
Gentechnologie 3 |28 42 20
c) Methoden der Genfunktionsanalyse 3 |60 30
Gesamtaufwand 9 | 116 14 40
Studien- Voraussetzungen fiir die Teilnahme an der Modulpriifung: Aktive Teilnahme

/Priifungsleistungen

am Seminar und dem Praktikum; Referat

Art der Modulpriifung: Klausur (benotet, 100%).

Sprache der Modulpriifung:

Die Priifungssprache wird jeweils zu Beginn der Lehrveranstaltung bekannt
gegeben, in der Regel deutsch.

Dauer 1Semester
Haufigkeit des Angebots Jahrlich im Wintersemester
Literatur Wird zu Beginn der Veranstaltung bekannt gegeben

LP = Umfang in Leistungspunkten (Credit Points)
SWS (Semester Wochen Stunden) = Stunden pro Woche wahrend der Vorlesungszeit
V = Vorlesung, U = Ubungen, S = Seminar, P = Praktikum
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Modultitel

Molekulare Medizin

Modulnummer/-kiirzel

CHE 453

Verwendbarkeit

M.Sc. Molecular Life Sciences: Pflichtmodul

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Verbindlich: keine
Empfohlen: keine

Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr. Jorg Heeren (IBMZ, UKE)
Prof. Dr. Guse, Prof. Dr. Heeren, Prof. Dr. Koch-Nolte, Dr. ABmann, PD Dr.
Riethdorf, Prof. Dr. Carrier

Sprache

Englisch

Angestrebte
Lernergebnisse

Die Studierenden sollen Kenntnisse tiber die Grundlagen der molekularen
Medizin, einschlieBlich wichtiger Methoden, erlangen.

Die Studierenden sollen Kenntnisse tiber molekulare und zellbiologische
Grundlagen der Entstehung von Tumoren erlangen.

Die Studierenden sollen Kenntnisse tiber Funktionen des angeborenen und
adaptiven Immunsystems allgemein und bei der Bekampfung von Infektionen
erlangen. Die Studierenden sollen grundlegende Prinzipien der
Stoffwechselregulation in der Zelle und im Organverbund kennenlernen
(Bedeutung spezifischer Gewebe fiir den Stoffwechsel des Organismus;
angeborene und erworbene Stérungen des Stoffwechsels). Die Studierenden
sollen Kenntnisse grundlegender pharmakologischer Prinzipien und wichtiger
Grundzlge des kardiovaskuldren Systems erwerben.

Inhalt

e Grundlagen und Methoden der molekularen Medizin.

¢ Molekulare und zellbiologische Grundlagen der Entstehung von Tumoren.

¢ Funktionen des angeborenen und adaptiven Immunsystems bei der
Bekampfung von Infektionen.

e Grundlegende Prinzipien der Stoffwechselregulation in der Zelle und im
Organverbund.

¢ Kenntnisse grundlegender pharmakologischer Prinzipien und wichtiger
Methoden, sowie Grundzlige des kardiovaskularen Systems.

Lehrveranstaltungen a) Vorlesung zur Molekularen Medizin (V) 2SWS
und Lehrformen b) Seminar zur Molekularen Medizin (S) 4 SWS
Arbeitsaufwand LP | P(Std) | Se(Std) | PV (Std)
(Teilleistungen und a) Vorlesung zur Molekularen Medizin 3 |28 42 20
insgesamt) b) Seminar zur Molekularen Medizin 6 |56 84 40
Gesamtaufwand 9 |84 98 60

Voraussetzungen fir
Teilnahme an und Art
der Studien- und
Prifungsleistungen

Voraussetzungen zur Anmeldung zur Modulpriifung: Teilnahme an mind. 85%
des Seminars.

Art der Priifung/Modulpriifung: miindliche Priifung

Dauer der Priifung: 20 Minuten

Dauer

1Semester

Haufigkeit des Angebots

Jahrlich im Wintersemester

Literatur

Wird zu Beginn der Veranstaltung bekannt gegeben

LP = Umfang in Leistungspunkten (Credit Points)
SWS (Semester Wochen Stunden) = Stunden pro Woche wahrend der Vorlesungszeit
V = Vorlesung, U = Ubungen, S = Seminar, P = Praktikum
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Modultitel

Angewandte Bioinformatik: Sequenzen

Modulnummer/-kiirzel

MBI-ASE

Verwendbarkeit

Masterstudiengange Chemie und Lebensmittelchemie: Wahlpflichtmodul
B.Sc. Molecular Life Sciences: Pflicht- bzw. Wahlpflichtmodul

M.Sc. Molecular Life Sciences: Pflicht- bzw. Wahlpflichtmodul

B.Sc./M.Sc. Biologie: Wahlpflichtmodul

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Empfohlen: Kenntnisse der molekularen Lebenswissenschaften
Verbindlich: keine

Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr. Andrew Torda

Sprache Deutsch mit deutsch- und gegebenenfalls englischsprachigem Lehrmaterial
oder Englisch mit englischsprachigem Lehrmaterial.
Angestrebte Die Studierenden haben grundlegende Kenntnisse der Angewandten

Lernergebnisse

Bioinformatik in den Bereichen Sequenz- und Genomanalyse. Sie kennen die
gebrauchlichen Datenformate in der Sequenzanalyse und kdnnen sicher mit
biologischen Datenbanken und Web-Anwendungen umgehen. Die
Studierenden haben grundlegende Kenntnisse der phylogenetischen Analyse
auf der Basis multipler Sequenzvergleiche. Sie verfiigen liber Erfahrung im
Umgang mit Daten aus neuen Sequenzierungstechnologien.

Inhalt

In den letzten Jahren haben sich die verfiigbaren Informationen zu
biologischen Sequenzen vervielfacht. In diesem Modul werden aus
anwendungsorientierter Sicht die wichtigsten Methoden,
Softwareanwendungen und Web-Ressourcen vorgestellt, um diese
Informationen sinnvoll zu nutzen. Es werden insbesondere die folgenden
Themen besprochen:

e Grundlagen der Analyse biologischer Sequenzen,

Techniken zur Sequenzierung von DNA und Proteinen,

Strategien fir die Assemblierung und Annotation von Genomen,
Sequenzvergleiche und Ahnlichkeitssuche in biologischen Sequenzen,
Rekonstruktion phylogenetischer Stammbaume.

Lehrveranstaltungen a) Angewandte Bioinformatik: Sequenzen (V) 2SWS
und Lehrformen b) Ubungen zu Angewandte Bioinformatik: Sequenzen (S) 2 SWS
Arbeitsaufwand LP | P(Std) | Se(Std) | PV (Std)
(Teilleistungen und a) Angewandte Bioinformatik: Sequenzen | 3 | 28 42 20
insgesamt) b)Ubungen zu Angewandte
Bioinformatik: Sequenzen 3 |28 42 20
Gesamtaufwand 6 |56 84 40

Voraussetzungen fir
Teilnahme an und Art
der Studien- und
Prifungsleistungen

Voraussetzungen zur Anmeldung zur Modulpriifung: RegelmaRige und
erfolgreiche Teilnahme an den Ubungen. Die Bedingungen fir eine
erfolgreiche Teilnahme werden in der ersten Ubung bekannt gegeben.

Art der Priifung/Modulpriifung: Gemeinsame Modulpriifung fiir alle
Lehrveranstaltungen des Moduls; in der Regel schriftlich (Klausur) und in
deutscher Sprache. Abweichungen werden vor der Anmeldung zum Modul

bekannt gegeben.
Dauer 1Semester
Haufigkeit des Angebots | Jahrlich im Sommersemester
Literatur Wird zu Beginn der Veranstaltung bekannt gegeben

LP = Umfang in Leistungspunkten (Credit Points)
SWS (Semester Wochen Stunden) = Stunden pro Woche wahrend der Vorlesungszeit
V = Vorlesung, U = Ubungen, S = Seminar, P = Praktikum
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Modultitel

Angewandte Bioinformatik: Strukturen

Modulnummer/-kiirzel

MBI-AST

Verwendbarkeit

Masterstudiengange Chemie und Lebensmittelchemie: Wahlpflichtmodul
B.Sc. Molecular Life Sciences: Pflicht- bzw. Wahlpflichtmodul

M.Sc. Molecular Life Sciences: Pflicht- bzw. Wahlpflichtmodul

B.Sc./M.Sc. Biologie: Wahlpflichtmodul

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Empfohlen: Kenntnisse der Biochemie
Verbindlich: keine

Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr. Andrew Torda

Sprache Deutsch mit deutsch- und gegebenenfalls englischsprachigem Lehrmaterial
oder Englisch mit englischsprachigem Lehrmaterial.
Angestrebte Die Studierenden haben Kenntnisse liber aktuelle Themen in der Analyse von

Lernergebnisse

biologisch-makromolekularen Strukturen. Sie kennen Modellierungs- und
Optimierungs-Ansatze und wissen, wann diskrete und stetige Darstellungen
passen.

Kenntnisse von makromolekularen Strukturen, woher sie stammen und was
man davon erkennen kann. Welche Methoden und Software benutzt man fiir
solche Analysen?

Inhalt

Die Anzahl der gelosten Strukturen wachst stetig. Um sie zu benutzen, muss
man ihre Eigenschaften erkennen, Strukturen miteinander vergleichen und
die Zuverlassigkeit schatzen. Typische Themen sind:

¢ Ungenauigkeit in NMR oder Kristallographie

e Strukturelle Vergleiche

RNA-Strukturin 2D und 3D

¢ Makromolekulares Design

Lehrveranstaltungen a) Angewandte Bioinformatik: Strukturen (V) 2 SWS
und Lehrformen b) Ubungen zu Angewandte Bioinformatik: Strukturen (S) 2 SWS
Arbeitsaufwand LP | P(Std) | Se(Std) | PV (Std)
(Teilleistungen und a) Angewandte Bioinformatik: Strukturen | 3 | 28 42 20
insgesamt) b) Ubungen zu Angewandte
Bioinformatik: Strukturen 3 |28 42 20
Gesamtaufwand 6 |56 84 40

Voraussetzungen fir
Teilnahme an und Art
der Studien- und
Prifungsleistungen

Voraussetzungen zur Anmeldung zur Modulpriifung: Regelmafige und
erfolgreiche Teilnahme an den Ubungen. Die Bedingungen fir eine
erfolgreiche Teilnahme werden in der ersten Ubung bekannt gegeben.

Art der Priifung/Modulpriifung: Gemeinsame Modulpriifung fiir alle
Lehrveranstaltungen des Moduls; in der Regel schriftlich (Klausur) und in
deutscher Sprache. Abweichungen werden vor der Anmeldung zum Modul

bekannt gegeben.
Dauer 1Semester
Haufigkeit des Angebots | Jahrlich im Wintersemester
Literatur Wird zu Beginn der Veranstaltung bekannt gegeben

LP = Umfang in Leistungspunkten (Credit Points)
SWS (Semester Wochen Stunden) = Stunden pro Woche wahrend der Vorlesungszeit
V = Vorlesung, U = Ubungen, S = Seminar, P = Praktikum
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Modultitel

Advanced Experimental Design

Modulnummer/-kiirzel

CHE 480

Verwendbarkeit

M.Sc. Molecular Life Sciences: Pflichtmodul

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Verbindlich: keine
Empfohlen: keine

Modulverantwortliche(r)

Sprache

Englisch

Angestrebte
Lernergebnisse

Die Studierenden kdnnen selbststandig fortgeschrittene molekularbiologische
Experimente planen und durchfiihren. Sie sind in der Lage ihre Ergebnisse in
schriftlicher und miindlicher Form zu dokumentieren.

Inhalt

Die Studierenden erlernen die selbststandige Versuchsplanung (u.a.
computer-gesteuerte Entwicklung einer Klonierung, mRNA-
Expressionsnachweis).

Lehrveranstaltungen a) Advanced Experimental Design (P) 2SWS
und Lehrformen

Arbeitsaufwand LP | P(Std) | Se(Std) | PV (Std)
(Teilleistungen und a) Advanced Experimental Design 3 |28 42 20
insgesamt) Gesamtaufwand 3 |28 42 20

Voraussetzungen fiir
Teilnahme an und Art
der Studien- und
Priifungsleistungen

Voraussetzungen zur Anmeldung zur Modulpriifung: keine

Art der Priifung/Modulpriifung: Praktikumsabschluss (Das Praktikum wird
durch ein schriftliches Protokoll oder einen Vortrag tiber Versuchsstrategie
abgeschlossen)

Dauer

2 Wochen

Haufigkeit des Angebots

Jahrlich im Wintersemester

Literatur

Der Experimentator: Molekularbiologie, Genomics, C. Millhardt, 7. Auflage
2013, Springer Spectrum

Molecular Cloning: A Laboratory Manual, M.R. Green und J. Sambrook, 4.
Auflage 2012, Cold Spring Habor Laboratory Press

LP = Umfang in Leistungspunkten (Credit Points)
SWS (Semester Wochen Stunden) = Stunden pro Woche wahrend der Vorlesungszeit
V = Vorlesung, U = Ubungen, S = Seminar, P = Praktikum
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Modultitel

Labrotation |

Modulnummer/-kiirzel

CHE 481

Verwendbarkeit

M.Sc. Molecular Life Sciences: Pflichtmodul

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Verbindlich: keine
Empfohlen: keine

Modulverantwortliche(r)

Dr. Patrick Ziegelmiiller

Sprache

Deutsch oder Englisch

Angestrebte
Lernergebnisse

Die Studierenden beherrschen zunehmend die Fahigkeit, wissenschaftliche
Fragestellungen eigenstandig zu bearbeiten und darzustellen sowie durch
einen Einstieg in selbstandiges wissenschaftliches Arbeiten eigene
Experimente zu konzipieren.

Inhalt

o Erwerb molekularbiologischer Theorie- und Methodenkenntnisse
Vertiefung in ausgewahlten Forschungsthematiken
Dokumentation und Auswertung von experimentellen Daten
Literaturrecherche

¢ Validierung und Prasentation wissenschaftlicher Fragestellungen

Lehrveranstaltungen a) Labrotation (P) 12 SWS
und Lehrformen

Arbeitsaufwand LP | P(Std) | Se(Std) | PV (Std)
(Teilleistungen und a) Labrotation 12 | 240 60 60
insgesamt)

Studien- und Voraussetzungen zur Anmeldung zur Modulpriifung: keine

Prifungsleistungen

Art der Priifung/Modulpriifung: Praktikumsabschluss (Ein detailliertes
schriftliches Protokoll {iber die 8-wdchige Labrotation geht zu 2/3, die
miindliche Prasentation der Ergebnisse (30 Minuten) mit anschliefender
Diskussion geht zu 1/3 in die Gesamtbewertung ein)

Dauer 1Semester
Haufigkeit des Angebots | Jedes Semester
Literatur Fachliteratur zum Thema der Labrotation wird von dem betreuenden

Dozenten ausgegeben.

LP = Umfang in Leistungspunkten (Credit Points)
SWS (Semester Wochen Stunden) = Stunden pro Woche wahrend der Vorlesungszeit
V = Vorlesung, U = Ubungen, S = Seminar, P = Praktikum
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Modultitel

Labrotation Il

Modulnummer/-kiirzel

CHE 482

Verwendbarkeit

M.Sc. Molecular Life Sciences: Pflichtmodul

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Verbindlich: keine
Empfohlen: keine

Modulverantwortliche(r)

Dr. Patrick Ziegelmiiller

Sprache

Deutsch oder Englisch

Angestrebte
Lernergebnisse

Die Studierenden beherrschen zunehmend die Fahigkeit, wissenschaftliche
Fragestellungen eigenstandig zu bearbeiten und darzustellen sowie durch
einen Einstieg in selbstandiges wissenschaftliches Arbeiten eigene
Experimente zu konzipieren.

Inhalt

o Erwerb molekularbiologischer Theorie- und Methodenkenntnisse
Vertiefung in ausgewahlten Forschungsthematiken
Dokumentation und Auswertung von experimentellen Daten
Literaturrecherche

¢ Validierung und Prasentation wissenschaftlicher Fragestellungen

Lehrveranstaltungen a) Labrotation (P) 12 SWS
und Lehrformen

Arbeitsaufwand LP | P(Std) | Se(Std) | PV (Std)
(Teilleistungen und a) Labrotation 12 | 240 60 60
insgesamt)

Studien- und Voraussetzungen zur Anmeldung zur Modulpriifung: keine

Prifungsleistungen

Art der Priifung/Modulpriifung: Praktikumsabschluss (Ein detailliertes
schriftliches Protokoll {iber die 8-wdchige Labrotation geht zu 2/3, die
miindliche Prasentation der Ergebnisse (30 Minuten) mit anschliefender
Diskussion geht zu 1/3 in die Gesamtbewertung ein)

Dauer 1Semester
Haufigkeit des Angebots | Jedes Semester
Literatur Fachliteratur zum Thema der Labrotation wird von dem betreuenden

Dozenten ausgegeben.

LP = Umfang in Leistungspunkten (Credit Points)
SWS (Semester Wochen Stunden) = Stunden pro Woche wahrend der Vorlesungszeit
V = Vorlesung, U = Ubungen, S = Seminar, P = Praktikum
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Modultitel

Presentation/Organisation

Modulnummer/-kiirzel

CHE 483

Verwendbarkeit

M.Sc. Molecular Life Sciences: Pflichtmodul

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

verbindlich: CHE 481 (Labrotation I)
Empfohlen: keine

Modulverantwortliche(r)

Dr. Patrick Ziegelmiiller

Sprache Englisch

Angestrebte Die Studierenden lernen eine wissenschaftliche Tagung zu organisieren und
Lernergebnisse eigene Forschungsergebnisse schriftlich und miindlich zu prasentieren.
Inhalt e Organisation einer wissenschaftlichen Tagung

Einladung von Gastvortragenden
Akquirierung von Sponsoren
Posterprasentation

Miindliche Vortrage

Lehrveranstaltungen a) Presentation/Organisation (S) 3 SWS
und Lehrformen

Arbeitsaufwand LP | P(Std) | Se(Std) | PV (Std)
(Teilleistungen und a) Presentation/Organisation 3 |42 63 30
insgesamt)

Studien- und Voraussetzungen zur Anmeldung zur Modulpriifung: keine

Prifungsleistungen

Art der Priifung/Modulpriifung: Projektabschluss (Fir die Tagung besteht
Anwesenheitspflicht. Eine aktive Teilnahme bei der Organisation der Tagung
ist Voraussetzung zum Abschluss des Moduls. Das Poster mit den
Forschungsergebnissen einer Labrotation wird von einer Kommission,
bestehend aus 3 Gutachern, bewertet und geht zu 100 % in die
Gesamtbewertung ein)

Dauer 1Semester
Haufigkeit des Angebots | Jahrlich
Literatur

LP = Umfang in Leistungspunkten (Credit Points)
SWS (Semester Wochen Stunden) = Stunden pro Woche wahrend der Vorlesungszeit
V = Vorlesung, U = Ubungen, S = Seminar, P = Praktikum
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Modultitel Masterarbeit
Modulnummer/-kiirzel CHE 490

Verwendbarkeit

M.Sc. Molecular Life Sciences: Abschlussmodul

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Zur Masterarbeit kann zugelassen werden, wer alle Pflichtmodule und
insgesamt 33 weitere Leistungspunkte erfolgreich erbracht hat.

Modulverantwortliche(r)

Vorsitzende bzw. Vorsitzender des Priifungsausschusses

Sprache

Deutsch oder Englisch

Angestrebte
Lernergebnisse

Die Studierenden beherrschen die Fahigkeit, wissenschaftliche
Fragestellungen eigenstandig zu bearbeiten und darzustellen sowie
Experimente zu konzipieren. Das Modul verbindet die Vermittlung von
Schliisselqualifikationen (insbesondere Kenntnis der Regeln der guten
wissenschaftlichen Praxis, Methodenkompetenz, Arbeitsplanung,
Sozialkompetenz/Teamarbeit, Erstellung einer Abschlussarbeit unter der
Verwendung biochemiespezifischer Software, miindliche Prasentation der
Arbeit, Literaturrecherche) mit biochemischen Inhalten. Die Studierenden
kennen die wichtigen Veroffentlichungen und Theorien ihres Arbeitsgebietes.

Inhalt

In der Masterarbeit erfolgt eine vertiefte Bearbeitung eines aktuellen oder
grundlegenden biochemischen Themas in der Arbeitsgruppe eines
Hochschullehrers oder einer Hochschullehrerin mit Versuchsdesign und
Aufstellung eines Arbeitsplans. Dazu gehort das Erlernen der fachspezifischen
Methodik, Literaturrecherche, Dokumentation und Auswertung der Daten,
Bewertung der Ergebnisse, kritische Diskussion im Vergleich zu
wissenschaftlichen Publikationen und Vortragen. Die schriftliche Anfertigung
der Masterarbeit erfolgt im Einklang mit den Regeln guter wissenschaftlicher
Praxis.

Lehrveranstaltungen Entfallt

und Lehrformen

Arbeitsaufwand LP | Pr(Std) | Se (Std) | PV (Std)
(Teilleistungen und Masterarbeit 30 | 700 100 100
insgesamt)

Studien- und Voraussetzungen zur Modulpriifung: keine

Prifungsleistungen

Art der Priifung/Modulpriifung: Praktische Arbeit und schriftliche
Ausarbeitung. Die schriftliche Anfertigung der Masterarbeit geht zu 2/3, die
miindliche Prasentation der Ergebnisse (30 Minuten) mit anschliefender
Diskussion geht zu 1/3 in die Gesamtbewertung ein.

Dauer der Priifung: Der maximale Bearbeitungsumfang der Masterarbeit

betragt 6 Monate
Dauer 1Semester
Haufigkeit des Angebots | Jedes Semester
Literatur Fachliteratur zum Thema der Masterarbeit wird von dem betreuenden

Dozenten ausgegeben.

LP = Umfang in Leistungspunkten (Credit Points)
SWS (Semester Wochen Stunden) = Stunden pro Woche wahrend der Vorlesungszeit
V = Vorlesung, U = Ubungen, S = Seminar, P = Praktikum
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Modulbeschreibungen Wahlpflichtmodule

Modultitel

Advanced Proteomics

Modulnummer/-kiirzel

CHE 461

Verwendbarkeit

M.Sc. Molecular Life Sciences: Wahlpflichtmodul
M.Sc. Chemie: Wabhlpflichtmodul
Anmeldung zu dem Modul bitte tber das Studienbiiro Chemie.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Verbindlich: Voraussetzung fiir Studierende M.Sc. Chemie:
Modul Biochemie mit Praktikum (CHE 021) und Riicksprache mit Dozenten.
Empfohlen: keine

Modulverantwortliche(r)

Dr. Charlotte Uetrecht, Prof. Dr. Hartmut Schliiter

Sprache

Englisch

Angestrebte
Lernergebnisse

Die Studierenden sollen die aktuellen Methoden der Protein- und
Proteomanalytik kennenlernen und dadurch die Fahigkeit erlangen, in ihren
zukiinftigen wissenschaftlichen Projekten die richtigen Entscheidungen fiir
die erfolgsversprechenden Kombinationen proteomanalytischer Techniken
zur Beantwortung ihrer biologischen Fragestellungen zu treffen, in denen die
Proteinbiochemie und -struktur bzw. das Proteom von Relevanz ist. Des
Weiteren geht es um die Gewinnung eines vertieften Verstandnisses zur
Beziehung zwischen Proteinfunktion und Struktur (von Primar- bis
Quartarstruktur). Im Anschluss an die Vorlesung (45 min) sollen die Inhalte
anhand aktueller Beispiele vertieft und diskutiert werden (45 min). Postdocs
und Doktoranden sollen Leererfahrung sammeln und die zweiten 45 min aktiv
gestalten. Hierdurch wird eine Mischung aus frontalem und interaktivem
Lernen geboten, die unterschiedliche Lernfahigkeiten fordert und zur
Mitarbeit anregt.

Inhalt

e Advances in MS for proteomics

e Advances in quantitative proteomics

e Top-down proteomics

e Glycomics and lipidomics

e Post-translational modifications

e Chemical proteomics

¢ Proteogenomics

e Protein biomarker discovery

e Single cell proteomics

e Spatial proteomics (imaging)

e Computational proteomics, big data and statistics

¢ Cancer proteomics

e Analysis of therapeutic proteins/biosimilars

e Structural proteomics

e Labelling approaches: Hydrogen/deuterium exchange, Surface labelling
and cross-linking

¢ Native and ion mobility MS

¢ Integrative modelling approaches

e Structural dynamics in MS

Lehrveranstaltungen a) Proteomics | (V, WiSe) 1SWS
und Lehrformen b) Proteomics Il (V, SoSe) 1SWS
c) Advanced Proteomics (P, n.V.) 3 SWS
Arbeitsaufwand LP | Pr(Std) | Se (Std) | PV (Std)
(Teilleistungen und a) Proteomics | 1,5 |14 21 10
insgesamt) b) Proteomics Il 1,5 |14 21 10

LP = Umfang in Leistungspunkten (Credit Points)
SWS (Semester Wochen Stunden) = Stunden pro Woche wahrend der Vorlesungszeit
V = Vorlesung, U = Ubungen, S = Seminar, P = Praktikum
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c) Advanced Proteomics 3 28 42
Gesamtaufwand 6 56 84 20

Voraussetzungen fiir
Teilnahme an und Art
der Studien- und
Priifungsleistungen

Voraussetzungen zur Modulpriifung: keine
Art der Modulpriifung: Vortrag (benotet)

Dauer 2 Semester
Haufigkeit des Angebots | Startet jahrlich im Wintersemester
Literatur Wird zu Beginn der Veranstaltung bekannt gegeben

LP = Umfang in Leistungspunkten (Credit Points)
SWS (Semester Wochen Stunden) = Stunden pro Woche wahrend der Vorlesungszeit
V = Vorlesung, U = Ubungen, S = Seminar, P = Praktikum
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Modultitel

Allgemeine Mikrobiologie

Modulnummer/-kiirzel

MBIO-AB-6

Verwendbarkeit

M.Sc. Biologie: Wahlpflichtmodul
M.Sc. Molecular Life Sciences: Wahlpflichtmodul

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Verbindlich: keine
Empfohlen: keine

Modulverantwortliche(r)

PD Dr. Andreas Pommerening-Roser

Sprache

Deutsch

Angestrebte
Lernergebnisse

Die Studierenden haben theoretischer Grundlagen und praktischer
Fertigkeiten auf den Gebieten der mikrobiellen Okologie, Evolution und
Phylogenese sowie der mikrobiellen Diversitat auf struktureller,
physiologischer und taxonomischer Ebene erworben. Sie besitzen Verstandnis
uber die Arbeitsweisen moderner mikrobieller Okologie und Systematik unter
Berlicksichtigung molekularer Methoden und kulturabhangiger Techniken.

Inhalt

Vorstellung der aulRerordentlich groBen Diversitat mikrobieller Lebensformen
vor dem Hintergrund 6kologischer und phylogenetischer Aspekte.
Anpassungsstrategien im Kontext der Interaktion mit der belebten und
unbelebten Umwelt sowie die Bedeutung der Mikroorganismen fiir die
globalen Kreislaufe des Kohlenstoffs, Stickstoffs und Schwefels betrachtet.

Lehrveranstaltungen a) Biodiversitat und Verbreitung der Prokaryonten (V) 2 SWS
und Lehrformen b) Aktuelle Themen der mikrobiellen Okologie (S) 2SWS
c) Mikrobiologisches Praktikum (P) 6 SWS
Arbeitsaufwand LP | P(Std) | Se(Std) | PV (Std)
(Teilleistungen und a) Biodiversitdt und Verbreitung der
insgesamt) Prokaryonten 3 |28 42 20
b) Aktuelle Themen der mikrobiellen
Okologie 3 |28 42 20
c) Mikrobiologisches Praktikum 120 60
Gesamtaufwand 12 | 176 144 40
Voraussetzungen fiir Voraussetzungen zur Modulpriifung: Praktikumsabschluss (bestanden),

Teilnahme an und Art
der Studien- und
Prifungsleistungen

Referat (bestanden)

Art der Priifung/Modulpriifung: Klausur (benotet 100%) in der mindestens
ausreichende Kenntnisse der Inhalte der Vorlesung und des Praktikums
nachgewiesen werden mussen.

Dauer 1Semester
Haufigkeit des Angebots | Jahrlich im Wintersemester
Literatur Aktuelle Literatur wird von den Dozenten verteilt.

Lehrbuch: Fuchs (Schlegel) Allg. Mikrobiologie, 8. Auflage, Thieme Verlag
Brock: Allgemeine Mikrobiologie, 11. Auflage, Pearson Verlag

Das Praktikumsskript mit den Versuchsbeschreibungen wird in der jeweils
aktuellen Form von den Dozenten verteilt.

LP = Umfang in Leistungspunkten (Credit Points)
SWS (Semester Wochen Stunden) = Stunden pro Woche wahrend der Vorlesungszeit
V = Vorlesung, U = Ubungen, S = Seminar, P = Praktikum
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Modultitel

Angewandte Chemieinformatik und Wirkstoffentwurf

Modulnummer/-kiirzel

MBI-ACW

Verwendbarkeit

M.Sc. Chemie: Wahlpflichtmodul
M.Sc. Lebensmittelchemie : Wahlpflichtmodul
M.Sc. Molecular Life Sciences: Wahlpflichtmodul

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Verbindlich: keine
Empfohlen: Grundlagenkenntnisse der molekularen
Lebenswissenschaften

Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr. Andrew Torda

Sprache Deutsch mit deutsch- und gegebenenfalls englischsprachigem
Lehrmaterial oder Englisch mit englischsprachigem Lehrmaterial
Angestrebte Die Studierenden haben Kenntnisse des computergestitzten

Lernergebnisse

Wirkstoffentwurfs. Sie haben einen Uberblick Gber relevante Datenbanken
und kénnen die Qualitat biologischer und chemischer Daten beurteilen. Sie
sind in der Lage, neue Wirkstoffkandidaten fiir relevante Zielproteine
mittels liganden- und strukturbasierter Methoden abzuleiten und deren
physikochemischen Eigenschaften abzuschatzen.

Inhalt

In diesem Modul werden Kenntnisse liber angewandten,

computergestiitzten Wirkstoffentwurf anhand realer Fallbeispiele und

Datensatze vermittelt. Es werden insbesondere die folgenden Themen

besprochen:

¢ Medizinalchemische Grundlagen und Strategien des Wirkstoffentwurfs, der
Leitstrukturidentifizierung und Leitstrukturoptimierung

e Gebrauchliche Datenformate und Datenbanken

e Liganden- und strukturbasierte Ansatze des computergestitzten
Wirkstoffdesigns

o Softwarepakete fiir angewandte Chemieinformatik und Wirkstoffentwurf

e Visuelle Programmierung zur Automatisierung von Arbeitsablaufen

Lehrveranstaltungen a) Angewandte Chemieinformatik und Wirkstoffentwurf (V) 2SWS
und Lehrformen b) Angewandte Chemieinformatik undWirkstoffentwurf (U) 2 SWS
Arbeitsaufwand LP | P(Std) | Se(Std) | PV (Std)
(Teilleistungen und a) Vorlesung Angewandte
insgesamt) Chemieinformatik und Wirkstoffentwurf | 3 | 28 42 20
b) Ubungen Angewandte
Chemieinformatik und Wirkstoffentwurf | 3 | 28 42 20
Gesamtaufwand 6 |56 84 40

Voraussetzungen fiir
Teilnahme an und Art
der Studien- und
Priifungsleistungen

Studienleistungen: RegelmaRige und erfolgreiche Teilnahme an den
Ubungen; die Teilnahme gilt als erfolgreich, wenn alle Aufgaben bearbeitet
wurden und ein Giberwiegender Anteil (mindestens 50%) in den Ubungen
abgenommen wurde; die Details zum abzunehmenden Anteil werden vom
Veranstalter im ersten Veranstaltungstermin erlautert.
Priifungsleistungen: Gemeinsame Modulpriifung fiir alle
Lehrveranstaltungen des Moduls; in der Regel schriftlich (Klausur) und in
deutscher Sprache. Abweichungen werden vor der Anmeldung zum

Modul bekannt gegeben.

Dauer 1Semester
Haufigkeit des Angebots | Jahrlichim Sommersemester
Literatur Wird zu Beginn der Veranstaltung bekannt gegeben.

LP = Umfang in Leistungspunkten (Credit Points)
SWS (Semester Wochen Stunden) = Stunden pro Woche wahrend der Vorlesungszeit
V = Vorlesung, U = Ubungen, S = Seminar, P = Praktikum
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Modultitel

Angewandte Mikrobiologie

Modulnummer/-kiirzel

MBIO-SP-16

Verwendbarkeit

M.Sc. Biologie: Wahlpflichtmodul
M.Sc. Molecular Life Sciences: Wahlpflichtmodul

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Verbindlich: keine
Empfohlen: Umfangreiche mikrobiologische Grundkenntnisse

Modulverantwortliche(r)

PD Dr. Eva Spieck

Sprache

Deutsch

Angestrebte
Lernergebnisse

Die Studierenden haben theoretische Grundlagen und praktische Fertigkeiten
auf den Gebieten der mikrobiellen Okologie und Physiologie sowie der
Diversitat im Stickstoff-Kreislauf auf struktureller, physiologischer und
taxonomischer Ebene erworben. Sie kdnnen nitrifizierende Bakterien auf
Gattungsebene identifizieren und nitrifizierende Gemeinschaften unter
Beriicksichtigung molekularer und visueller Methoden (FISH,
Elektronenmikroskopie etc.) charakterisieren. Sie setzen selektierende
Faktoren zur gerichteten Kultivierung ein und vergleichen physiologische
Leistungen mittels analytischer Methoden (HPLC-Technik). Einzelne
Standorte kénnen in Hinblick auf die erwartete nitrifizierende Gemeinschaft
bewertet werden.

Inhalt

Verstandnis der 6kologischen Nischenbildung beim Abbau stickstoffhaltiger
Abwasser in Kldaranlagen und Biofiltern. Identifizierung von Nitrifikanten
mittels molekularbiologischer und mikroskopischer Methoden sowie
Charakterisierung neuer Vertreter.

Lehrveranstaltungen a) Nischenbildung von nitrifizierenden Mikroorganismen (V) 15WS
und Lehrformen b) Mikrobiologisches Praktikum (P) 55WS5S
Arbeitsaufwand LP | P(Std) | Se(Std) | PV (Std)
(Teilleistungen und a) Vorlesung Nischenbildung von
insgesamt) nitrifizierenden Mikroorganismen 15 |14 28 20
b) Mikrobiologisches Praktikum 45 |70 48
Gesamtaufwand 6 84 76 20

Voraussetzungen fir
Teilnahme an und Art
der Studien- und
Prifungsleistungen

Voraussetzungen zur Modulpriifung: Aktive Teilnahme am Praktikum

Art der Priifung/Modulpriifung: Zwei Teilpriifungen; Praktikumsabschluss
(Protokoll; benotet 50%) und Miindliche Priifung (benotet 50%), in der
mindestens ausreichende Kenntnisse der Inhalte der Vorlesung und des
Praktikums nachgewiesen werden mussen.

Dauer 1Semester
Haufigkeit des Angebots | Jahrlich im Wintersemester
Literatur Aktuelle Literatur wird von den Dozenten verteilt.

Lehrbuch: Fuchs (Schlegel) Allg. Mikrobiologie, 8. Auflage, Thieme Verlag
Brock: Allgemeine Mikrobiologie, 11. Auflage, Pearson Verlag

Das Praktikumsskript mit den Versuchsbeschreibungen wird in der jeweils
aktuellen Form von den Dozenten verteilt.

LP = Umfang in Leistungspunkten (Credit Points)
SWS (Semester Wochen Stunden) = Stunden pro Woche wahrend der Vorlesungszeit
V = Vorlesung, U = Ubungen, S = Seminar, P = Praktikum
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Modultitel

Bioorganisch-analytische Methoden

Modulnummer/-kiirzel

CHE 119

Verwendbarkeit

M.Sc. Chemie: Wahlpflichtmodul
M.Sc. Molecular Life Sciences: Wahlpflichtmodul
M.Sc. Lebensmittelchemie: Wahlpflichtmodul

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Verbindlich: CHE 104 (Spektroskopie)
Empfohlen: keine

Modulverantwortliche(r)

Sprache Deutsch oder Englisch, i.d.R. Deutsch

Angestrebte Besitz von fortgeschrittenen Kenntnissen zur Theorie und Praxis der
Lernergebnisse wichtigsten bioorganisch-analytischen Methoden.

Inhalt Circulardichroismus, Oberflachenplasmonenresonanz, HPLC, GPC, GC, MS,

und NMR. Moderne analytische Verfahren wie sie in der Organi-schen
Chemie und der Biochemie benutzt werden, um die Strukturen von
komplexen Molekiilen und deren Wechselwirkungen mit Proteinen und DNA/
RNA aufzuklaren, werden behandelt. CD: Theorie, Oktantenregel, Cotton
Effekt; SPR: Effekt, Sensitivitat, KD Wert Bestimmung; HPLC, GC: Grundlagen
der Chromatographie, van Deemter. GPC: Trennung Einsatz Leistungsgrenzen.
MS: moderne lonisierungsverfahren, Massentrennprinzipien, MS-MS:
Sequenzierung von Peptiden und Proteinen, ICR, lonenfallen. NMR:
Produkt-operator-formalismus, 2D- und 3D-NMR Verfahren,
Relaxations—-phanomene, Sattigungs-phanomene. NOE Spektroskopie,
Relaxationsmatrix. Gradienten-spektroskopie. Bindungsvorgange an
Rezeptorproteine, Aspekte der Aufklarung der Struktur, Stereochemie und 3D
Struktur niedermolekularer Naturstoffe sowie von Biomakromolekdilen.

Lehrveranstaltungen a) Bioorganisch-analytische Methoden (V) 3SWS
und Lehrformen b) Seminar zu modernen analyt. Verfahren (S) 1SWS
Arbeitsaufwand LP | P(Std) | Se(Std) | PV (Std)
(Teilleistungen und a) Bioorganisch-analytische Methoden | 4,5 | 35 63 30
insgesamt) b) Seminar zu modernen analyt.
Verfahren 1,5 14 21 10
Gesamtaufwand 6 56 84 40

Voraussetzungen fir
Teilnahme an und Art
der Studien- und
Prifungsleistungen

Die Priifungsart gemaR § 13 Absatz 4 wird zu Beginn des Semesters festgelegt;
sie kann aus mehreren Teilpriifungen bestehen. Art, Umfang und Termine der
(Teil)-Priifungen werden zum Semesterbeginn angekiindigt. Die
Priifungssprache ist Deutsch oder Englisch, in der Regel Deutsch.

Dauer

1Semester

Haufigkeit des Angebots

Jahrlich im Sommersemester

Literatur

Wird zu Beginn der Veranstaltung bekannt gegeben

LP = Umfang in Leistungspunkten (Credit Points)
SWS (Semester Wochen Stunden) = Stunden pro Woche wahrend der Vorlesungszeit
V = Vorlesung, U = Ubungen, S = Seminar, P = Praktikum
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Modultitel

Chromatography for Analytics and Purification of Biomolecules

Modulnummer/-kiirzel

CHE 468

Verwendbarkeit

M.Sc. Chemie: Wahlpflichtmodul
M.Sc. Molecular Life Sciences: Wahlpflichtmodul
M.Sc. Lebensmittelchemie: Wahlpflichtmodul

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Verbindlich: keine
Empfohlen: keine

Modulverantwortliche(r)

Sprache

Deutsch oder Englisch, i.d.R. Deutsch

Angestrebte
Lernergebnisse

Die Studierenden beherrschen die aktuellen Methoden der Chromatographie,
sind in der Lage Ergebnisse chromatographischer Experimente zu beurteilen
und erlangen somit die Fahigkeit, in ihren zuklinftigen wissenschaftlichen
Projekten die richtigen Techniken zur Beantwortung analytischer
Fragestellungen sowie zur Reinigung von Molekiilen zu treffen.

Inhalt

o Begriffserlauterungen, Definitionen und die Geschichte der
Chromatographie

¢ Bedeutung der Chromatographie

e Physikalisch-chemische Grundlagen der Chromatographie

e Gaschromatographie

¢ Duinnschichtchromatographie

e Flissigchromatographie: Isokratische-, Gradienten-, Displacement-Elution,
Flissigchromatographiematerialien und deren Techniken,
Normalphasenchromatographie, Umkehrphasenchromatographie
(Reversed Phase), lonenaustauschchromatographie, Hydrophobe
Interaktionschromatographie, Hydrophile Interaktionschroma-tographie.
Affinitatschromatographie, Graphitphasenchromato-graphie,
GroRenauschlulRchromatographie, Gemischtephasen-Chromatographie
(Hydroxylapatit, etc.), Systematische Optimierung

o Weitere Fllissigchromatographietechniken: Feld-Fluss-Fraktionierung,
Gegenstromverteilungschromatographie (Counter-current-
chromatography), Simulated-Moving-bed Chromatography, Superkritische
Fliissigchromatographie

¢ Detektionstechniken der Chromatographie (UV, Massenspektrometer, etc.);

¢ Analytische Anwendungen (inklusive Probenvorbereitung) der
verschiedenen Chromatographietechniken bezogen auf Molekiilklassen:
kleine organische Molekdile, kleine Biomolekiile, Aminosauren,
Kohlenhydrate, Lipide, Biopolymere, Nukleotide, Peptide, Proteine,
Polysaccharide; Praparative Anwendungen der Fliissigchromatographie
(Down-stream Verfahren, z.B. zur Reinigung von biologischen Wirkstoffen)

Lehrveranstaltungen a) Chromatographie (V) 2SWS
und Lehrformen b) Chromatographie Praktikum (P) 3SWS
Arbeitsaufwand LP | P(Std) | Se(Std) | PV (Std)
(Teilleistungen und a) Chromatographie 3 |28 28 34
insgesamt) b) Chromatographie Praktikum 3 |60 30

Gesamtaufwand 6 |88 58 34

Voraussetzungen fir
Teilnahme an und Art
der Studien- und
Prifungsleistungen

Voraussetzungen zur Anmeldung zur Modulpriifung: Eine erfolgreiche
Teilnahme am Praktikum (unbenotete Testate auf Protokolle) ist
Voraussetzung flr die miindliche Abschlusspriifung.

Art der Modulprifung: Die Priifung besteht aus einem Vortrag einer aktuellen
Publikation und anschliefender Diskussion mit Bezug zu den Inhalten der
Vorlesung und des Praktikums und geht zu 100 % in die Gesamtbewertung
ein.

LP = Umfang in Leistungspunkten (Credit Points)
SWS (Semester Wochen Stunden) = Stunden pro Woche wahrend der Vorlesungszeit
V = Vorlesung, U = Ubungen, S = Seminar, P = Praktikum
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Dauer 1Semester
Haufigkeit des Angebots | Jahrlich im Wintersemester
Literatur Wird zu Beginn der Veranstaltung bekannt gegeben

LP = Umfang in Leistungspunkten (Credit Points)
SWS (Semester Wochen Stunden) = Stunden pro Woche wahrend der Vorlesungszeit
V = Vorlesung, U = Ubungen, S = Seminar, P = Praktikum



Modulhandbuch M.Sc. MLS — Modulbeschreibungen Wahlpflichtmodule 29

Modultitel

Elektronen-Kryo-Mikroskopie (KryoEM)

Modulnummer/-kiirzel

CHE 485

Verwendbarkeit

M.Sc. Molecular Life Sciences: Wahlpflichtmodul
M.Sc. Chemie: Wahlpflichtmodul

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Verbindlich: keine
Empfohlen: keine

Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr. K. Griinewald, Dr. C. Seuring

Sprache

Englisch

Angestrebte
Lernergebnisse

Ziel des KryoEM Workshop ist die Vermittlung von Wissen zu den
verschiedenen Modalitdten der Kryo-Elektronenmikroskopie von der
Einzelpartikelanalyse (SPA) bis zur Tomographie (ET). Die Studierenden
erlangen Wissen zur Hardware des Mikroskops, Probenherstellung,
Bildentstehung, Bildauswertung in SPA und ET, und verschiedenen Modi. Das
Theoriewissen wird durch Demonstrationen am Mikroskop und aktive
Projekte am Computer erklart. Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls
konnen die Studierenden KryoEM Methoden einordnen und die Méglichkeiten
von KryoEM SPA und Tomographie zusammenfassen.

Inhalt

Im theoretischen Teil werden die einzelnen Aspekte der CryoEM erarbeitet
und in den komplexen Gesamtkontext eingebettet.

Im experimentellen Teil werden den Studenten verschiedene Methoden der
KryoEM Datenaufnahme und -analyse am Mikroskop demonstriert. Ein
Schwerpunkt der Ubungen liegt auf der gemeinsamen Erarbeitung von
Arbeitsabldaufen und Auswertung der Experimente. Die Studenten lernen ihre
Ergebnisse in Publikationsform zusammenzufassen.

Am Ende des Moduls hilt jeder Student einen Vortrag (Englisch), der die
Fahigkeit zu kritischem Literaturlesen, Prasentieren und Diskutieren
wissenschaftlicher Publikationen verbessern soll.

Lehrveranstaltungen a) Basic Principles and practical aspects of CryoEM (S) 2SWS
und Lehrformen b) Hands-on practice on specimen preparation, and data 2 SWS
acquisition (in SS), Hands-on practice on fourier transformation,
and image processing (in WS) (U)
Arbeitsaufwand LP | P(Std) | S(Std) | PV (Std)
(Teilleistungen und a) Basic Principles and practical aspects 3 40 30 20
insgesamt) of CryoEM
b) Hands-on practice 3 45 45 -
Gesamtaufwand 6 85 75 20

Voraussetzungen fir
Teilnahme an und Art
der Studien- und
Prifungsleistungen

Teilnahmevoraussetzungen fir die Priifung:
RegelmaRige Teilnahme am Seminar und den Ubungen (Anwesenheitspflicht)

Art der Priifung: Referat (100%)

Dauer 2 Wochen
Haufigkeit des Angebots | Jahrlich im Sommersemester und Wintersemester
Literatur Nat Methods 2016 ‘Method of the year’

Getting-started in CryoEM with Professor Grant Jensen (youtube)

em-learning.com

LP = Umfang in Leistungspunkten (Credit Points)
SWS (Semester Wochen Stunden) = Stunden pro Woche wahrend der Vorlesungszeit
V = Vorlesung, U = Ubungen, S = Seminar, P = Praktikum
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Modultitel

Einfithrung in die NextGen Sequenzierungswelt

Modulnummer/-kiirzel

MBIO-W-27

Verwendbarkeit

M.Sc. Biologie: Wahlmodul
M.Sc. Molecular Life Sciences: Wahlpflichtmodul

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Verbindlich: keine
Empfohlen: Umfassende Kenntnisse in Genetik werden vorausgesetzt

Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr. Mathilde Cordellier

Sprache

Deutsch und Englisch

Angestrebte
Lernergebnisse

Die Studierenden besitzen einen Uberblick tber die Daten, die durch neueste
Sequenzierungsmethoden gewonnen wurden, und die neue Moglichkeiten,
die diese Daten fiir die biologische Forschung ero6ffnen. Sie haben vertieftes
Fachwissen und praktische Fertigkeiten (Analyse von NGS Daten,
Transkriptomassemblierung, Genexpressionsanalyse, neue
populationsgenetische Analysen, erste Einflhrung in Skriptsprachen).

Inhalt

Sequenzierungsmethode, Qualitatskontrolle, Manipulation von Next Gen
Daten, de novo Assemblierung von Genen und Transkripte, Ubersicht der
Vergleichsmethoden von Genen und Transkripte, RNA seq:
Genexpressionsanalyse, Intra- und inter-populations Variation der
Gensequenz.

Lehrveranstaltungen a) Einfiihrung in die NextGen Sequenzierungswelt (V) TSWS
und Lehrformen b) Ubung am Computer (U) 5SWS

c) Fallstudien zur Anwendung von NGS Daten in der Molekularen

Okologie (S) TSW5
Arbeitsaufwand LP | P(Std) | Se(Std) | PV (Std)
(Teilleistungen und a) Vorlesung Einfiihrung in die NextGen
insgesamt) Sequenzierungswelt nitrifizierenden

Mikroorganismen 15 |14 24 24

b) Ubung am Computer 75 |70 62 16

c) Seminar Fallstudien zur Anwendung

von NGS Daten in der Molekularen

Okologie 15 |14 76

Gesamtaufwand 12 |98 162 40

Voraussetzungen fir
Teilnahme an und Art
der Studien- und
Prifungsleistungen

Voraussetzungen zur Modulpriifung: Aktive Beteiligung am Seminar und
Ubung.

Art der Priifung/Modulpriifung: Ubungsabschluss (benotet, 70%) und Referat
(benotet, 20%)..

Dauer

1Semester

Haufigkeit des Angebots

Jahrlich im Sommersemester

Literatur

Wird zu Beginn der Veranstaltung bekannt gegeben .

LP = Umfang in Leistungspunkten (Credit Points)
SWS (Semester Wochen Stunden) = Stunden pro Woche wahrend der Vorlesungszeit
V = Vorlesung, U = Ubungen, S = Seminar, P = Praktikum
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Modultitel Einfiihrung in die Zell- und Gentherapie
Modulnummer/-kiirzel CHE 466
Verwendbarkeit MSc Chemie: Wahlpflichtmodul
MSc Molecular Life Sciences: Wahlpflichtmodul
Voraussetzungen fiir die | Verbindlich: CHE 021 A, CHE 021B, CHE 414
Teilnahme Empfohlen: Keine
Modulverantwortliche(r) | Prof. Dr. B. Fehse
Sprache Deutsch oder Englisch, i.d.R. Deutsch
Angestrebte Die Studierenden beherrschen die allgemeinen Grundlagen der Zell- und
Lernergebnisse Gentherapie und haben einen Uberblick tiber den aktuellen Stand der
Forschung und die Anwendung.
Inhalt Inhalte:
¢ Einflihrungin die Zell- und Gentherapie
¢ Vektoren (allgemein)
¢ Retro- und Lentivirale Vektoren
e Gentherapie bei monogenischen Erbkrankheiten
e Gentherapie bei HIV/AIDS
¢ Suizidgentherapie
¢ Onkolytische Viren
¢ Mesenchymale Stromazellen
¢ Adoptive Immuntherapie
e iPS
e Genmarkierung und Hamatopoietische Stammzelltransplantation
e Ethische Fragen
Lehrveranstaltungen und | a) Einfiihrung in die Zell- und Gentherapie (V) 2SWS
Lehrformen
Arbeitsaufwand LP | P(Std) | S(Std) | PV (Std)
(Teilleistungen und a) Einfiihrung in die Zell- und
insgesamt) Gentherapie 3 28 42 20
Gesamtaufwand 3 28 42 20

Voraussetzungen fiir
Teilnahme an und Art
der Studien- und
Prifungsleistungen

Voraussetzungen zur Modulpriifung: keine
Art der Priifung/Modulpriifung: Klausur

Dauer

1Semester

Haufigkeit des Angebots

Jahrlich im Winter- und Sommersemester

Literatur

Wird zu Beginn der Veranstaltung bekannt gegeben.

LP = Umfang in Leistungspunkten (Credit Points)
SWS (Semester Wochen Stunden) = Stunden pro Woche wahrend der Vorlesungszeit
V = Vorlesung, U = Ubungen, S = Seminar, P = Praktikum
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Modultitel

Ethik in den Naturwissenschaften

Modulnummer/-kiirzel

CHE 467

Verwendbarkeit

Wahlbereich in naturwissenschaftlichen Masterstudiengangen

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Abgeschlossenes Bachelorstudium in einem naturwissenschaftlich
Studienfach

Modulverantwortliche(r)

Himmel, Mirko, Dr. rer. nat.; Riedner, Maria, Dr. rer. nat.

Sprache

Deutsch

Angestrebte
Lernergebnisse

¢ Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls kénnen die Studierenden
grundlegende Prinzipien ethischer Bewertungen fiir relevante
Fragestellungen in den Naturwissenschaften anwenden.

¢ Die Studierenden demonstrieren anhand ethischer Diskussionen in der
Seminargruppe die erlernten Analyse- und Bewertungskompetenzen fiir
ethische Fragestellungen.

¢ Die Studierenden kdnnen die Grundsatze der Guten Wissenschaftlichen
Praxis (GWP) auf Fallbeispiele anwenden und auf ihren eigenen
wissenschaftlichen Arbeitskontext libertragen.

Inhalt

Die Seminarteilnehmer*innen erhalten zunéchst durch Vortrage des/der
Dozent*in zunachst einen Einblick in die Grundlagen der Ethik, insbesondere
der Bioethik, Leitbilder fiir verantwortungsbewusstes Handeln (,,Codes of
Conduct”) in den Naturwissenschaften und fiir wissenschaftliches Arbeiten
nach den Prinzipien der Guten Wissenschaftlichen Praxis.

Praxisrelevante Beispiele fiir ethische Konflikte z.B. im Bereich der
Lebenswissenschaften, Chemie oder Physik werden durch studentische
Referate vorgestellt und als kritische Fallbeispiele eingehend in der
Seminargruppe diskutiert. Dabei soll die Anwendung alternativer
Bewertungsansatze ebenso erlernt werden wie die Analyse moglicher
Implikationen wissenschaftlich-technischer Errungenschaften fiir die
Gesellschaft und die Umwelt.

Fallbeispiele fiir wissenschaftliches Fehlverhalten fiihren die Studierenden an
die Grundsatze der Guten Wissenschaftlichen Praxis heran und vermitteln
die fiir eine zukunftige berufliche Tatigkeit erforderliche methodische
Herangehensweise an die GWP-konforme Planung, Durchfiihrung,
Auswertung und Veroffentlichung wissenschaftlicher Erkenntnisse sowie fiir
den (natur-) wissenschaftlichen Arbeitsalltag.

Lehrveranstaltungen und | a) Ethik in den Naturwissenschaften (S) 2 SWS
Lehrformen

Arbeitsaufwand LP | P(Std) | S(Std) | PV (Std)
(Teilleistungen und a) Ethik in den Naturwissenschaften 3 28 42 20
insgesamt) Gesamtaufwand 3 28 42 20

Voraussetzungen fir
Teilnahme an und Art
der Studien- und
Prifungsleistungen

Im Seminar besteht Anwesenheitspflicht. Das Modul wird mit
bestanden/nicht bestanden bewertet.

Voraussetzungen zur Modulpriifung: aktive Teilnahme am Seminar
Art der Priifung/Modulpriifung: Referat

Dauer

1Semester

Haufigkeit des Angebots

Jahrlich im Wintersemester

Literatur

Wird zu Beginn der Veranstaltung bekannt gegeben.

LP = Umfang in Leistungspunkten (Credit Points)
SWS (Semester Wochen Stunden) = Stunden pro Woche wahrend der Vorlesungszeit
V = Vorlesung, U = Ubungen, S = Seminar, P = Praktikum
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Modultitel: Evolutionsdkologie (BOE, MBB)

Modulnummer/-kiirzel MBIO-SP-6

Verwendbarkeit Wabhlpflichtmodul im M.Sc. Biologie und im M.Sc. Molecular Life Sciences

Voraussetzungen fiir die | Grundkenntnisse der Genetik in Theorie und Methoden
Teilnahme

Modulverantwortliche(r) | Prof. Dr. Susanne Dobler

Sprache Deutsch
Angestrebte Studierende kennen die aktuellen genetischen Methoden in Okologie und
Lernergebnisse Evolutionsbiologie und kdnnen ihre Anwendbarkeit fiir verschiedene

Fragestellungen bewerten. Sie sind in der Lage die richtigen Methoden
auszuwahlen und ein angemessenes Versuchsdesign zu entwerfen.
Sie sind befahigt zum selbststandigen Durchfiihren und Auswerten
molekularer Studien zur Evolutionsokologie.

Inhalt Vertiefte Vorstellung populationsgenetischer Methoden und ihrer
Anwendungsmoglichkeiten, Datenerhebung und Auswertung im Kontext
evolutionsbiologischer und 6kologischer Fragestellung

Lehrveranstaltungen und | a) Molekulare Methoden der Evolutionsdkologie (V) 1SWS
Lehrformen: b) Aktuelle Probleme der Molekularen Evolutionsdkologie (S) 1SWS
c) Fallstudien zur molekularen Evolutionsdkologie (P) 6 SWS
Arbeitsaufwand LP | P(Std)| S(Std)| PV (Std)
(Teilleistungen und a) Vorlesung Molekulare Methoden der
insgesamt) Evolutionsékologie 14 28
b) Seminar aktuelle Probleme der
Molekularen Evolutionsokologie 14 28 20
c) PraktikumFallstudien zur molekularen
Evolutionsdkologie 84 124 48
Gesamtaufwand 12 112 180 68
Voraussetzungen fiir Voraussetzungen zur Modulprifung:
Teilnahme an und Art der | Aktive Teilnahme an den Veranstaltungen
Studien- und Art der Priifung/Modulpriifung (ggf. Teilpriifungen):
Prifungsleistungen Zwei Teilpriifungen: Praktikumsabschluss (benotet 50%) und Referat (benotet
50%)
Dauer Ein Semester

Haufigkeit des Angebots | Jahrlich im Sommersemester

Literatur Hartl & Clark: Principles of Population Genetics, Sinauer Associates Frankham,
Ballou, Briscoe: Introduction to Conservation Genetics, Cambridge Uni Press
einschlagige Arbeiten aus renommierten Journalen, e.g. Molecular Ecology,
Evolution, Journal of Evolutionary Biology, Heredity

LP = Umfang in Leistungspunkten (Credit Points)
SWS (Semester Wochen Stunden) = Stunden pro Woche wahrend der Vorlesungszeit
V = Vorlesung, U = Ubungen, S = Seminar, P = Praktikum
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Modultitel

Experimentelle Pharmakologie

Modulnummer/-kiirzel

CHE 472

Verwendbarkeit

M.Sc. Molecular Life Sciences: Wahlpflichtmodul

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Verbindlich: CHE 453 (Molekulare Medizin)
Empfohlen: keine

Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr. Lucie Carrier (IEPT, UKE)

Sprache Vorlesung, Seminar und Priifung werden auf Englisch abgehalten. Das
Praktikum ist teilweise auf Deutsch.
Angestrebte Die Studenten sollen Kenntnisse liber die Funktion und Regulation des Herzens

Lernergebnisse

im physiologischen und pathologischen Zustand erlangen. Dies beinhaltet
Kenntnisse liber die elektromechanische Kopplung, proteolytische Abbauwege,
Tissue Engineering, kardiale Ersatztherapie, Krankheitsmodellierung, Genome
Editing und Gentherapie.

Inhalt

¢ Adrenerge Regulation des Herzens.

Kardiale Elektrophysiologie und Arrhythmien.

Das Sarkomer und assoziierte Kardiomyopathien.
Ubiquitin-Proteasom-System, Autophagie und Unfolded Protein Response.
Induzierte pluripotente Stammzellen.

Krankheitsmodellierung.

Tissue Engineering fiir Arzneimittel-Screening und kardiale Ersatztherapie.
CRISPR/Cas9, Exon-Skipping, trans-Splicing und Gen-Ersatztherapie.

Lehrveranstaltungen und | a) Vorlesung zur Experimentellen Pharmakologie (V) 0,57 SWS
Lehrformen b) Seminar zur Experimentellen Pharmakologie (S) 1,57 SWS

c) Praktikum zur Experimentellen Pharmakologie (P) 3,86 SWS
Arbeitsaufwand LP P (Std) | Se(Std) | PV (Std)
(Teilleistungen und a) Vorlesung zur Experimentellen
insgesamt) Pharmakologie 0,86 | 798 54,07 5,7

b) Seminar zur Experimentellen

Pharmakologie 2,36 21,98 32,97 15,7

c) Praktikum zur Experimentellen

Pharmakologie 5,79 71,4 57,9

Gesamtaufwand 9 107,36 | 144,94 21,4

Voraussetzungen fir
Teilnahme an und Art
der Studien- und
Prifungsleistungen

Voraussetzungen zur Anmeldung zur Modulpriifung: Voraussetzung fiir die
Teilnahme an der Modulpriifung ist eine aktive Teilnahme im Seminar und
Praktikum.

Art der Priifung/Modulpriifung: Die Modulpriifung besteht aus einem Referat
(benotet, 100%).

Dauer 1Semester
Haufigkeit des Angebots | Jahrlich im Sommersemester
Literatur Wird zu Beginn der Veranstaltung bekannt gegeben.

LP = Umfang in Leistungspunkten (Credit Points)
SWS (Semester Wochen Stunden) = Stunden pro Woche wahrend der Vorlesungszeit
V = Vorlesung, U = Ubungen, S = Seminar, P = Praktikum
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Modultitel

Grundlagen der allgemeinen und klinischen Pharmakologie

Modulnummer/-kiirzel

CHE 479

Verwendbarkeit

M.Sc. Molecular Life Sciences: Wahlpflichtmodul

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Verbindlich: keine
Empfohlen: keine

Modulverantwortliche(r)

Dr. Juliane Hannemann, Institut fiir Klinische Pharmakologie und Toxikologie,
UKE

Sprache

Deutsch, Referate ggf. Englisch

Angestrebte
Lernergebnisse

Die Studierenden erwerben Kenntnisse in allgemeinen Prinzipien der
Pharmakologie (Pharmakodynamik, Pharmakokinetik), den Weg eines
Arzneimittels von der Synthese der Chemikalie in die Apotheke. In den
Seminaren werden diese Kenntnisse beispielhaft fiir einzelne
Indikationsgebiete vertieft und aktiv angewandt.

In den Seminaren erwerben die Studierenden Kompetenzen in der
Zusammenstellung von Fachwissen, der kritischen Bewertung der
zusammengestellten Information aus unterschiedlichen Quellen und deren
Prasentation und Diskussion in der Gruppe.

Inhalt

¢ Prinzipien der Pharmakologie: Pharmakokinetik, Pharmakodynamik

e Arzneimittelentwicklung, Arzneimittelgesetz, klinische Priifung

e Arzneimitteltherapie in verschiedenen Lebensphasen

e Grundlagen der Arzneimitteltherapie in verschiedenen Indikationsgebieten
(Niere und Elektrolythaushalt, Herz-Kreislauf-System, Lunge,
Fettstoffwechsel, Tumortherapie)

¢ Besonderheiten moderner, gentechnologisch hergestellter Therapieformen

Lehrveranstaltungen und | Grundlagen der allgemeinen und klinischen Pharmakologie 2 SWS

Lehrformen (Vorlesung und Seminar)

Arbeitsaufwand LP P (Std) | Se(Std) | PV (Std)

(Teilleistungen und Grundlagen der allgemeinen und

insgesamt) klinischen Pharmakologie 3 28 42 20
Gesamtaufwand 9 28 42 20

Voraussetzungen fir
Teilnahme an und Art
der Studien- und
Prifungsleistungen

Voraussetzungen zur Anmeldung zur Modulpriifung: RegelmaRige, aktive
Teilnahme am Seminar (Anwesenheitspflicht).
Art der Modulpriifung: Referat und aktive Seminarteilnahme.

Dauer

1Semester

Haufigkeit des Angebots

Jedes Sommersemester / Wintersemester

Literatur

Einschlagige Fachliteratur wird im Seminar vorgestellt.

LP = Umfang in Leistungspunkten (Credit Points)
SWS (Semester Wochen Stunden) = Stunden pro Woche wahrend der Vorlesungszeit
V = Vorlesung, U = Ubungen, S = Seminar, P = Praktikum
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Modultitel

Immuno-Metabolism and -signaling

Modulnummer/-kiirzel

CHE 47

Verwendbarkeit

M.Sc. Molecular Life Sciences: Wahlpflichtmodul

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Verbindlich: CHE 453 (Molekulare Medizin)
Empfohlen: keine

Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr. Jorg Heeren

Sprache

Englisch (Vorlesungen, Seminare, Priifung) und Deutsch (tw. im Praktikum)

Angestrebte
Lernergebnisse

Die Studierenden sollen grundlegende Prinzipien, wie die Funktionalitat von
Zellen des angeborenen und adaptiven Immunsystems durch
Nahrungsbestandteile beeinflusst wird, kennenlernen. Sie sollen Kenntnisse
uber die Bedeutung von Veranderungen des zellularen Intermediar-
Stoffwechsels fiir die Regulation der Immunantwort erlangen. Zudem erlangen
die Studierenden Wissen Uiber die Mechanismen der Zell-Zell-Kommunikation
zwischen Parenchym- und Immunzellen. Die Studierenden sollen grundlegende
und vertiefte Kenntnisse der intrazelluldren Signaltransduktion in Leukocyten
erlangen. Im Zentrum steht der Calcium-Signalweg. Dabei ist das kritische
Lesen und Prasentieren einschlagiger Fachliteratur stets notwendig.

Inhalt

In der Veranstaltung werden Kenntnisse grundlegender Prinzipien und
wichtiger Methoden von Immunmetabolismus und Immun-Signaling, sowie
Grundziige der Organ-spezifischen Regulation im Zusammenhang mit
chronisch-entziindlichen Erkrankungen wie Diabetes, Atherosklerose und
Autoimmunerkrankungen thematisiert.

Lehrveranstaltungen a) Vorlesung: Immuno-Metabolism and -signaling (V) 0,29 SWS
und Lehrformen b) Seminar: Immuno-Metabolism and -signaling (S) 1,27 SWS
c) Praktikum: Immuno-Metabolism and -signaling (P) 4,43 SWS
Arbeitsaufwand LP P (Std) Se (Std) | PV (Std)
(Teilleistungen und a) Vorlesung: Immuno-Metabolism
insgesamt) and -signaling 0,43 | 4,01 6,09 2,90
b) Seminar: Immuno-Metabolism
and -signaling 1,93 17,78 26,67 12,7
c) Praktikum: Immuno-Metabolism
and -signaling 6,64 | 88,6 66,45
Gesamtaufwand 9 110,39 99,21 15,6

Voraussetzungen fir
Teilnahme an und Art
der Studien- und
Prifungsleistungen

Voraussetzungen zur Anmeldung zur Modulpriifung: Teilnahme an mind. 85%
(Seminar+Praktikum)
Art der Priifung/Modulpriifung: miindliche Priifung

Dauer

1Semester

Haufigkeit des Angebots

Jahrlich im Sommersemester

Literatur

Wird zu Beginn der Veranstaltung bekannt gegeben

LP = Umfang in Leistungspunkten (Credit Points)
SWS (Semester Wochen Stunden) = Stunden pro Woche wahrend der Vorlesungszeit
V = Vorlesung, U = Ubungen, S = Seminar, P = Praktikum
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Modultitel

Infektions- und Peroxisomenbiologie von Pflanzen

Modulnummer/-kiirzel

MBIO-W-43

Verwendbarkeit

M.Sc. Biologie: Wahlmodul
M.Sc. Molecular Life Sciences: Wahlpflichtmodul

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Verbindlich: keine
Empfohlen: Grundkenntnisse in Biochemie, Molekularbiologie und Zellbiologie
in Theorie und Praxis

Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr. Sigrun Reumann

Sprache

Deutsch und Englisch

Angestrebte
Lernergebnisse

Die Studierenden besitzen Kenntnisse der Molekularbiologie und Zellbiologie
der Pflanzen, mit besonderem Schwerpunkt auf Pflanze-Pathogen-
Interaktionen bakterieller Krankheitserreger. Sie haben erweiterte
Methodenkenntnisse der Infektions- und Peroxisomenbiologie, Biochemie,
Molekularbiologie und der angewandten Bioinformatik. Sie haben vertieftes
grundlegendes Fachwissen und praktische Fertigkeiten (Analyse resistenter
und sensitiver Arabidopsis-pflanzen gegeniiber Krankheitserregern,
Organellenisolation, Proteomanalysen durch 2D-Gelelektrophorese, usw.).

Inhalt

Lehrveranstaltungen

a) Einflihrung in die Infektions- und Peroxisomenbiologie von

und Lehrformen Pflanzen (V) 2SWS
b) Praktikum zur Infektions- und Peroxisomenbiologie von Pflanzen
(P) 6 SWS
Arbeitsaufwand LP | P(Std) | Se(Std) | PV (Std)

(Teilleistungen und
insgesamt)

a) Vorlesung Einfiihrung in die
Infektions- und Peroxisomenbiologie 3 28 35 27
von Pflanzen

b) Praktikum zur Infektions- und
Peroxisomenbiologie von Pflanzen 6 84 96

Gesamtaufwand 9 12 131 27

Voraussetzungen fir
Teilnahme an und Art
der Studien- und
Prifungsleistungen

Voraussetzungen zur Modulpriifung: Aktive Beteiligung am Praktikum und
Seminar, genehmigtes Protokoll.

Art der Priifung/Modulpriifung: Referat (benotet; 50%); miindliche
Modulabschlusspriifung (benotet; 50%), in der mindestens ausreichende
Kenntnisse der Inhalte jeder der Lehrveranstaltungen nachgewiesen werden
mussen.

Dauer 1Semester
Haufigkeit des Angebots | Jahrlich im Sommersemester
Literatur Wird zu Beginn der Veranstaltung bekannt gegeben

LP = Umfang in Leistungspunkten (Credit Points)
SWS (Semester Wochen Stunden) = Stunden pro Woche wahrend der Vorlesungszeit
V = Vorlesung, U = Ubungen, S = Seminar, P = Praktikum
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Modultitel Introduction to Neuroscience
Modulnummer/-kiirzel CHE 469

Verwendbarkeit M.Sc. Molecular Life Sciences Wahlpflichtmodul
Voraussetzungen fiir die | keine

Teilnahme

Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr. Matthias Kneussel
Dr. Torben Hausrat
Dr. Laura Laprell

Sprache

Englisch

Angestrebte
Lernergebnisse

Die Studierenden sind in der Lage, komplexere neurobiologische
Zusammenhange zu verstehen und aktuelle Forschungsliteratur kritisch zu
bewerten. Ein Grundverstandnis wesentlicher Mechanismen hoherer
Hirnfunktionen beim Menschen oder Saugetier werden erlangt.

Inhalt

Es wird eine Ubersicht der molekularen und zelluldren Neurobiologie gegeben:
Einflhrung in die Zellbiologie des Nervensystems sowie Signallibertragung
zwischen Nervenzellen.

Genauer: Geschichte der Neurowissenschaften, Aufbau des menschlichen
Gehirns, Zellen des Nervensystems, Struktur und Funktion von Nervenzellen,
Kompartimente von Neuronen, Neuronales Zytoskelett und Transport in
Neuronen, Strukturprinzipien einfacher Nervensysteme. Elektrische
Eigenschaften von Neuronen, Nernstpotential, Kabeltheorie, passive und aktive
elektrische Eigenschaften der neuronalen Membran, raumliche und zeitliche
Summation, Aktionspotential, Elektrophysiologie. Spannungsgesteuerte
lonenkanale, Strukturen und Funktion. Elektrische und chemische Synapsen,
synaptische Plastizitat, Neurotransmitter, Neuropeptide. Optogenetische
Methoden. Prasynaptische Strukturen und Mechanismen der
Neurotransmitterfreisetzung. SNAREs, Synaptische Vesikel und deren ,,Zyklus*.
Postsynaptische Organisation und Mechanismen. Postsynaptische Plastizitat,
MRNA Transport in Dendriten, lokale Translation. Metabotrope und lonotrope
Transmitter Rezeptoren, Chemorezeptoren, Strukturen und Funktion, 2nd
Messenger und Kinasekaskaden. lonotrope Transmitter Rezeptoren, Strukturen
und Funktion (nAChR, P2XR, AMPAR, NMDAR). Sinnesrezeptorzellen (mechano-,
chemo-, photo-, nozi-) und Rezeptoren, Verarbeitung sensorischer Signale im
Gehirn. Olfaktorisches System. Thermorezeption. Neuronale Entwicklungs-
biologie, Morphogenese, Axogenese und Zielflihrung, Zellspezifitat der
Synapsenbildung. Hohere Hirnfunktionen, Lernen, Gedachtnis, Sensorische
Reizverarbeitung, Schmerz, Hippocampus, LTP und LTD.

Lehrveranstaltungen Vorlesung 2 SWS
und Lehrformen

Arbeitsaufwand LP | P(Std) | S(Std) | PV (Std)
(Teilleistungen und Vorlesung Introduction to Neuroscience | 3 28

insgesamt) Gesamtaufwand 3 28

Voraussetzungen fir
Teilnahme an und Art
der Studien- und
Prifungsleistungen

Voraussetzungen zur Anmeldung zur Modulpriifung: keine
Art der Priifung/Modulpriifung: Klausur (100%) benotet

Dauer

1Semester

Haufigkeit des Angebots

Jahrlich im Sommersemester

Literatur

Principles of Neural Science - Eric R. Kandel, McGraw-Hill Education Ltd
Neuroscience - Dale Purves, Sinauer

LP = Umfang in Leistungspunkten (Credit Points)
SWS (Semester Wochen Stunden) = Stunden pro Woche wahrend der Vorlesungszeit
V = Vorlesung, U = Ubungen, S = Seminar, P = Praktikum
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Modultitel

Kristallstrukturanalyse

Modulnummer/-kiirzel

CHE 127

Verwendbarkeit

M.Sc. Chemie: Wahlpflichtmodul
M.Sc. Molecular Life Sciences: Wahlpflichtmodul

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Verbindlich: keine
Empfohlen: CHE 101 Teil: Strukturchemie

Modulverantwortliche(r)

Sprache

Deutsch oder Englisch, i.d.R. Deutsch

Angestrebte
Lernergebnisse

Besitz von Kenntnissen grundlegender Konzepte zur Beschreibung von
Kristallsymmetrien. Theoretische und praktische Kenntnisse
rontgenographischer Pulver- und Einkristallverfahren, sowie deren
Datenauswertung mit strukturanalytischen Verfahren und
Standardprogrammen.

Inhalt

Theoretische Grundlagen zum Aufbau und zur Symmetrie von Kristallen
sowie Konzepte zur Beschreibung von Kristallstrukturen. Aufbau und
Geometrie wichtiger rontgenographischer Pulver- und Einkristallverfahren.
Vorstellung mathematischer Methoden zur Bestimmung von
Kristallstrukturen aus Einkristall- und Pulverdaten. Theoretische und
praktische Einfiihrung in moderne Standardprogramme zur
Strukturbestimmung und -verfeinerung anhand ausgewahlter anorganischer
Verbindungen (Mineralien & Materialien).

Lehrveranstaltungen a) Angewandte Kristallographie (V) 1SWS
und Lehrformen b) Kristallstrukturanalyse (V) 1SWS

c) Praktische Ubung zur Bestimmung von Kristallstrukturen aus

Einkristall- und Pulverdaten (V/U) 2 SWS
Arbeitsaufwand LP | P(Std) | Se(Std) | PV (Std)
(Teilleistungen und a) Angewandte Kristallographie 15114 21 10
insgesamt) b) Kristallstrukturanalyse 1,5 |14 21 10

c) Praktische Ubung zur Bestimmung

von Kristallstrukturen aus Einkristall-

und Pulverdaten 3 |28 42 20

Gesamtaufwand 6 |56 84 40

Voraussetzungen fir
Teilnahme an und Art
der Studien- und
Prifungsleistungen

Voraussetzungen zur Modulpriifung: Erfolgreiche Durchfiihrung von
Praktikumsversuchen.

Art der Modulpriifung: Die Priifungsart gemaR § 13 Absatz 4 wird zu Beginn
des Semesters festgelegt; sie kann aus mehreren Teilpriifungen bestehen. Art,
Umfang und Termine der (Teil)-Priifungen werden zum Semesterbeginn
angekiindigt. Die Priifungssprache ist Deutsch oder Englisch, in der Regel
Deutsch.

Dauer 1-2 Semester
Haufigkeit des Angebots | Jahrlich im Sommersemester
Literatur Wird zu Beginn der Veranstaltung bekannt gegeben

LP = Umfang in Leistungspunkten (Credit Points)
SWS (Semester Wochen Stunden) = Stunden pro Woche wahrend der Vorlesungszeit
V = Vorlesung, U = Ubungen, S = Seminar, P = Praktikum
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Modultitel Lebensmittelchemie |
Modulnummer/-kiirzel CHE 201

Verwendbarkeit B.Sc. Lebensmittelchemie, Pflichtmodul
Voraussetzungen fiir die | Verbindlich: -

Teilnahme

Empfohlen: CHE 001 A, CHE 005, CHE 006, CHE 009

Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr. Markus Fischer, Prof. Dr. Sascha Rohn

Sprache Deutsch oder Englisch, i.d.R. Deutsch

Angestrebte Die Studierenden erwerben grundlegendes Wissen zur Chemie von
Lernergebnisse Lebensmitteln.

Inhalt Die Chemie, Funktion und Wirkung von Haupt-Lebensmittelinhaltsstoffen im

Hinblick auf technologische und ernahrungsphysiologische Aspekte.

Lehrveranstaltungen a) Lebensmittelchemie | (V) 4 SWS
und Lehrformen

Arbeitsaufwand LP | P(Std) | S(Std) | PV (Std)
(Teilleistungen und a) Lebensmittelchemie | (V) 6 56 90 28
insgesamt) Gesamtaufwand 6 56 90 28

Voraussetzungen fiir
Teilnahme an und Art
der Studien- und
Priifungsleistungen

Voraussetzung zur Teilnahme an der Modulpriifung: keine

Art der Modulprifung: Die Priifungsart wird jeweils zu Beginn der
Lehrveranstaltung bekannt gegeben. In der Regel handelt es sich um eine
Klausur.

Sprache der Modulpriifung: Die Priifungssprache ist in der Regel deutsch. Eine
Abweichung hiervon wird zu Beginn der Lehrveranstaltung bekannt gegeben.

Dauer 1Semester
Haufigkeit des Angebots | Jahrlich im Wintersemester
Literatur Wird zu Beginn der Veranstaltung bekannt gegeben

LP = Umfang in Leistungspunkten (Credit Points)
SWS (Semester Wochen Stunden) = Stunden pro Woche wahrend der Vorlesungszeit
V = Vorlesung, U = Ubungen, S = Seminar, P = Praktikum
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Modultitel

Lebensmittelchemie Il

Modulnummer/-kiirzel

CHE 202

Verwendbarkeit

B.Sc. Lebensmittelchemie, Pflichtmodul
M.Sc. Molecular Life Sciences: Wahlpflichtmodul

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Verbindlich: -
Empfohlen: CHE 001 A, CHE 005, CHE 006, CHE 009, CHE 201

Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr. Markus Fischer, Prof. Dr. Sascha Rohn

Sprache Deutsch oder Englisch, i.d.R. Deutsch

Angestrebte Die Studierenden erwerben grundlegendes Wissen zur Chemie von

Lernergebnisse Lebensmitteln.

Inhalt Die Chemie, Funktion und Wirkung von Minor-Lebensmittelinhaltsstoffen im
Hinblick auf technologische und erndahrungsphysiologische Aspekte.

Lehrveranstaltungen a) Lebensmittelchemie Il (V) 4 SWS

und Lehrformen

Arbeitsaufwand LP | P(Std) | S(Std) | PV (Std)

(Teilleistungen und a) Lebensmittelchemie Il (V) 6 56 90 28

insgesamt) Gesamtaufwand 6 56 90 28

Voraussetzungen fiir
Teilnahme an und Art
der Studien- und
Priifungsleistungen

Voraussetzung zur Teilnahme an der Modulpriifung: keine

Art der Modulprifung: Die Priifungsart wird jeweils zu Beginn der
Lehrveranstaltung bekannt gegeben. In der Regel handelt es sich um eine
Klausur.

Sprache der Modulpriifung: Die Priifungssprache ist in der Regel deutsch. Eine
Abweichung hiervon wird zu Beginn der Lehrveranstaltung bekannt gegeben.

Dauer 1Semester
Haufigkeit des Angebots | Jahrlich im Sommersemester
Literatur Wird zu Beginn der Veranstaltung bekannt gegeben

LP = Umfang in Leistungspunkten (Credit Points)
SWS (Semester Wochen Stunden) = Stunden pro Woche wahrend der Vorlesungszeit
V = Vorlesung, U = Ubungen, S = Seminar, P = Praktikum
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Modultitel Lebensmittelsysteme

Modulnummer/-kiirzel CHE 260

Verwendbarkeit M.Sc. Lebensmittelchemie, Pflichtmodul - 1. Fachsemester
Voraussetzungen fiir die | Keine

Teilnahme

Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr. Sascha Rohn, Prof. Dr. Markus Fischer

Sprache Deutsch oder Englisch, i.d.R. Deutsch

Angestrebte Die Studierenden erwerben grundlegendes Wissen zur Chemie von
Lernergebnisse Lebensmitteln.

Inhalt Die Chemie, Funktion und Wirkung von Lebensmittelinhaltsstoffen, im

Besonderen aber deren Zusammenhdnge und Interaktionen im Hinblick auf
technologische und ernahrungsphysiologische Aspekte.

Lehrveranstaltungen Lebensmittelsysteme (V) 4 SWS
und Lehrformen

Arbeitsaufwand* LP | P(Std) | Se(Std) | PV (Std)
(Teilleistungen und Lebensmittelsysteme 6 56 56 68
insgesamt) Gesamtaufwand 6 56 56 68

Voraussetzungen fiir
Teilnahme an und Art
der Studien- und
Priifungsleistungen

Voraussetzung zur Teilnahme an der Modulpriifung: Keine

Art der Modulpriifung: Die Priifungsart (i. d. R. Klausur/benotet) wird jeweils
zu Beginn der Lehrveranstaltung bekannt gegeben.

Sprache der Modulpriifung:

Die Priifungssprache wird jeweils zu Beginn der Lehrveranstaltung bekannt
gegeben, in der Regel deutsch.

Dauer 1Semester
Haufigkeit des Angebots | Jahrlich im Wintersemester
Literatur Allgemeine Einflihrung in die Thematik: Lebensmittelanalytik, Matissek,

Steiner, Fischer, Lehrbuch, Springer Spektrum 5., vollst. Gberarb. u. akt. Aufl.
2014

Weitere vertiefende Literatur wird jeweils zu Beginn der Veranstaltung
vorgestellt.

LP = Umfang in Leistungspunkten (Credit Points)
SWS (Semester Wochen Stunden) = Stunden pro Woche wahrend der Vorlesungszeit
V = Vorlesung, U = Ubungen, S = Seminar, P = Praktikum
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Modultitel

Medizinische Mikrobiologie, Virologie und Immunologie

Modulnummer/-kiirzel

CHE 474

Verwendbarkeit

M.Sc. Molecular Life Sciences: Wahlpflichtmodul

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Verbindlich: CHE 453 (Molekulare Medizin)
Empfohlen: keine

Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr. Stefan Linder

Sprache

Vorlesung, Seminar und Priifung: Englisch
Praktikum: tw. Deutsch

Angestrebte
Lernergebnisse

Die Studierenden sollen Kenntnisse tiber die Funktion des angeborenen und
adaptiven Immunsystems erwerben. Die Studierenden sollen ein Verstandnis
fir molekulare und zellulare Mechanismen der Immunologie erlangen. Die
Studierenden sollen ein Verstandnis flr Pathogen-Wirt Interaktionen
erwerben.

Die Studierenden sollen aktuelle immunologische und mikrobiologische
Methoden kennen lernen.

Inhalt

¢ Grundlagen der molekularen und zelluldren Immunologie

¢ Mechanismen der Immunantwort gegen Pathogene

e Mechanismen der Aufnahme und Prozessierung von Pathogenen durch
Immunzellen

e Mechanismen viraler Infektionen

e Aktuelle immunologische Methoden (FACS, Messung von Zytokinen,
Serologie, Immunfluoreszenz). Aktuelle Methoden der Virologie (Methoden
der Virusherstellung; Virusinfektionen; Virus/Virus like Partikel (VLP)
Aufreinigung; Virustiterbestimmung mittels realtime PCR und Plaque-Assay)

e Prasentation und Evaluation von aktuellen immunologischen und
mikrobiologischen Publikationen

Lehrveranstaltungen
und Lehrformen

a) Vorlesung: Molekulare Medizin, Immunologie + Med.

Mikrobiologie, Virologie (V) 0,57 SWS
b) Seminar: Molekulare Medizin, Immunologie + Med.

Mikrobiologie, Virologie (S) 1,71SWS
c) Praktikum: Molekulare Medizin, Immunologie + Med.

Mikrobiologie, Virologie (P) 3,71SWS

Arbeitsaufwand
(Teilleistungen und
insgesamt)

LP P (Std) | Se(Std) | PV (Std)
a) Vorlesung: Molekulare Medizin,
Immunologie + Med. Mikrobiologie,
Virologie 0,86 | 7,98 1,97 57
b) Seminar: Molekulare Medizin,
Immunologie + Med. Mikrobiologie,
Virologie 2,57 23,94 35,91 17,1
c) Praktikum: Molekulare Medizin,
Immunologie + Med. Mikrobiologie,
Virologie 5,57 74,2 55,65

Gesamtaufwand 9 106,12 | 47,88 22,8

Voraussetzungen fir
Teilnahme an und Art
der Studien- und
Prifungsleistungen

Voraussetzungen zur Anmeldung zur Modulpriifung: Voraussetzung fiir die
Modulpriifung ist eine aktive Teilnahme an dem Seminar und im Praktikum.
Art der Priifung/Modulpriifung: Die Modulpriifung besteht aus einem Referat
uber eine aktuelle Publikation (1/3) und iiber die Praktikumsergebnisse (2/3).

Dauer

1Semester

Haufigkeit des Angebots

Jahrlich im Sommersemester

Literatur

Wird zu Beginn der Veranstaltung bekannt gegeben

LP = Umfang in Leistungspunkten (Credit Points)
SWS (Semester Wochen Stunden) = Stunden pro Woche wahrend der Vorlesungszeit
V = Vorlesung, U = Ubungen, S = Seminar, P = Praktikum
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Modultitel

Membranproteine

Modulnummer/-kiirzel

CHE 475

Verwendbarkeit

M.Sc. Chemie: Wahlpflichtmodul
M.Sc. Molecular Life Sciences: Wahlpflichtmodul

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Verbindlich: CHE 021 A (Biochemie - Vorlesungsmodul)
Empfohlen: keine

Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr. Henning Tidow

Sprache Deutsch oder Englisch, i.d.R. Deutsch

Angestrebte Die Studierenden erwerben Kenntnisse in Funktion und Struktur von
Lernergebnisse Membranproteinen sowie in Methoden zu deren Charakterisierung.

Inhalt In der Vorlesung und im Seminar werden die besonderen Charakteristika von

Membranproteinen sowie die Struktur und Funktion verschiedener
Membranproteinklassen behandelt, wobei inhaltliche Bezlige zu
biochemischen Fragestellungen hergestellt werden. Zusatzlich werden
biophysikalische Methoden zur Charakterisierung von Membranproteinen
thematisiert. Im Praktikum werden Versuche zur Vertiefung des
Vorlesungsstoffes durchgefiihrt.

Lehrveranstaltungen a) Membranproteine (V) 1SWS
und Lehrformen b) Seminar Membranproteine (S) 1SWS
Arbeitsaufwand LP | P(Std) | Se(Std) | PV(Std)
(Teilleistungen und a) Membranproteine 15 |14 14 15
insgesamt) b) Seminar Membranproteine 1,5 |14 14 10
Gesamtaufwand 3 28 28 25

Voraussetzungen fir
Teilnahme an und Art
der Studien- und
Prifungsleistungen

Voraussetzungen zur Anmeldung zur Modulpriifung: Miindliche
Zwischenpriifungen vor Beginn der Praktikumsversuche sowie die Anfertigung
von Versuchsprotokollen sind als unbenotete Studienleistung zu erbringen.
Art der Modulpriifung: Klausur (90 Minuten) erfolgt tGiber Inhalte der
Vorlesung, des Seminars und des Praktikums (70% der Gesamtbewertung) und
Seminarvortrag (30% Gesamtbewertung).

Dauer 1Semester
Haufigkeit des Angebots | Jahrlich im Wintersemester
Literatur Wird zu Beginn der Veranstaltung bekannt gegeben

LP = Umfang in Leistungspunkten (Credit Points)
SWS (Semester Wochen Stunden) = Stunden pro Woche wahrend der Vorlesungszeit
V = Vorlesung, U = Ubungen, S = Seminar, P = Praktikum
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Modultitel

Membranproteine mit Praktikum

Modulnummer/-kiirzel

CHE 475

Verwendbarkeit

M.Sc. Chemie: Wahlpflichtmodul
M.Sc. Molecular Life Sciences: Wahlpflichtmodul

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Verbindlich: CHE 021 A (Biochemie - Vorlesungsmodul), CHE 021 B (Biochemie
- Praktikumsmodul)
Empfohlen: keine

Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr. Henning Tidow

Sprache Deutsch oder Englisch, i.d.R. Deutsch

Angestrebte Die Studierenden erwerben Kenntnisse in Funktion und Struktur von
Lernergebnisse Membranproteinen sowie in Methoden zu deren Charakterisierung.

Inhalt In der Vorlesung und im Seminar werden die besonderen Charakteristika von

Membranproteinen sowie die Struktur und Funktion verschiedener
Membranproteinklassen behandelt, wobei inhaltliche Bezlige zu
biochemischen Fragestellungen hergestellt werden. Zusatzlich werden
biophysikalische Methoden zur Charakterisierung von Membranproteinen
thematisiert. Im Praktikum werden Versuche zur Vertiefung des
Vorlesungsstoffes durchgefiihrt.

Lehrveranstaltungen a) Membranproteine (V) 1SWS
und Lehrformen b) Seminar Membranproteine (S) 1SWS
c) Praktikum Membranproteine (P) 3 SWS
Arbeitsaufwand LP | P(Std) | Se(Std) | PV(Std)
(Teilleistungen und a) Membranproteine 15 |14 14 15
insgesamt) b) Seminar Membranproteine 1,5 |14 14 10
c) Praktikum Membranproteine 3 42 45
Gesamtaufwand 6 70 73 25

Voraussetzungen fir
Teilnahme an und Art
der Studien- und
Prifungsleistungen

Voraussetzungen zur Anmeldung zur Modulpriifung: Miindliche
Zwischenpriifungen vor Beginn der Praktikumsversuche sowie die
Anfertigung von Versuchsprotokollen sind als unbenotete Studienleistung zu
erbringen.

Art der Modulpriifung: Klausur (90 Minuten) erfolgt tGiber Inhalte der
Vorlesung, des Seminars und des Praktikums (70% der Gesamtbewertung)
und Seminarvortrag (30% Gesamtbewertung).

Dauer 1Semester
Haufigkeit des Angebots | Jahrlich im Wintersemester
Literatur Wird zu Beginn der Veranstaltung bekannt gegeben

LP = Umfang in Leistungspunkten (Credit Points)
SWS (Semester Wochen Stunden) = Stunden pro Woche wahrend der Vorlesungszeit
V = Vorlesung, U = Ubungen, S = Seminar, P = Praktikum
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Modultitel: Moderne Analysemethoden in der Molekularbiologie (MBB)
Modulnummer/-kiirzel: MBIO-W-44

Verwendbarkeit M.Sc. Biologie Wahlmodul, M.Sc. Molecular Life Sciences Wahlpflichtmodul
Voraussetzungen fiir die | Solide Kenntnisse in Molekularbiologie und Genetik; Kenntnisse zu
Teilnahme molekularbiologischen Standardmethoden, wie PCR, Sangersequenzierung,

Elektrophoresetechniken zur DNA- bzw. Proteinanalyse

Modulverantwortliche(r) | PD Dr. Birgit Kersten
Prof. Dr. Julia Kehr

Sprache: Deutsch
Angestrebte Die Studierenden besitzen einen Uberblick tiber moderne Hochdurchsatz-
Lernergebnisse Analysemethoden in der Molekularbiologie und deren Anwendungen, u.a. in

der funktionellen Genomforschung. Sie haben ein vertieftes methodisches
Fachwissen und sind in der Lage, geeignete Methoden fir verschiedene
Forschungsfragen auszuwahlen.

Inhalt Einflhrung; Sequenzierung der nachsten und dritten Generation und
Anwendungen bei DNA/RNA-Analysen; Arraybasierte DNA/RNA-
Analysemethoden; Analyse epigenetischer Veranderungen (u.a. ChIP-Seq);
Analyse kleiner funktioneller RNAs; Proteinanalyse (u.a. MS, 2DE); Analyse
von Protein-Protein-Wechselwirkungen (u.a. Y2H) und posttranslationalen
Proteinmodifikationen, wie Phosphorylierungen (u.a. Proteinmikroarrays);
Metabolisches Profiling (GC-MS, LC-MS); Integration verschiedener omics-

Ansatze
Lehrveranstaltungen und | a) Moderne Hochdurchsatz-Analysemethoden in der
Lehrformen: Molekularbiologie (V) 2 SWS
Arbeitsaufwand LP | P(Std) | S(Std) | PV (Std)
(Teilleistungen und a) Vorlesung Moderne Hochdurchsatz-
insgesamt) Analysemethoden in der
Molekularbiologie 28 56 16
Gesamtaufwand 3 28 56 16
Voraussetzungen fiir Voraussetzungen zur Modulpriifung: keine
Teilnahme an und Art Art der Priifung/Modulprifung (ggf. Teilprifungen):
der Studien- und Klausur (benotet; 100%), in der mindestens ausreichende Kenntnisse der
Priifungsleistungen Inhalte jeder der Lehrveranstaltungen nachgewiesen werden miissen.
Dauer Ein Semester
Haufigkeit des Angebots | Jahrlich im Sommersemester

Literatur:

LP = Umfang in Leistungspunkten (Credit Points)
SWS (Semester Wochen Stunden) = Stunden pro Woche wahrend der Vorlesungszeit
V = Vorlesung, U = Ubungen, S = Seminar, P = Praktikum
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Modultitel

Modern Methods in Structure-Function-Analysis of Biomolecules A

Modulnummer/-kiirzel

CHE 452 A

Verwendbarkeit

M.Sc. Molecular Life Sciences: Wahlpflichtmodul
M.Sc. Chemie: Wahlpflichtmodul

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Verbindlich: CHE 417 (Strukturbiochemie)
Empfohlen: keine

Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr. Christian Betzel

Sprache

Englisch

Angestrebte
Lernergebnisse

Lernziel ist es ein detailliertes Verstandnis lber die modernen Methoden und
Méglichkeiten der Struktur-Funktions-Analyse von Biomolekiilen zu erhalten
und die Fahigkeit zu entwickeln selbststandig entsprechende Messungen zu
planen, durchzufiihren als auch auszuwerten und erhaltene Daten mit den
damit verbundenen Giitefaktoren zu interpretieren.

Im Rahmen eines Seminars halt jeder Studierende einen im Detail
ausgearbeiteten Vortrag zu ausgewahlten Schwerpunktbereichen und
aktuellen Themen der Rontgenstrukturanalyse, der die Fahigkeit zu kritischem
Literaturlesen, umfassender Interpretation der publizierten Daten und
Informationen darlegen soll. In diesem Kontext wird auch die
wissenschaftlich korrekte Prasentation, Bewertung der Daten als auch
kritische Diskussion trainiert.

Inhalt

Die Studierenden sollen die verschiedenen und zueinander komplementaren
Methoden der modernen Rontgenstrukturanalyse erlernen, mit einem
Schwerpunkt auf innovative Methoden der Diffraktionsdatensammlung und
Datenauswertung an den neu verfligbaren Laser- und Synchrotron-
Strahlungsquellen. Hierbei werden die einzelnen Schritte von der
Probenvorbereitung bis hin zur Strukturverfeinerung behandelt, wobei
insbesondere auch die effiziente Planung von Experimenten vermittelt wird.

Lehrveranstaltungen a) Latest Methods in X-ray Structure Analysis of Biomolecules (V) 3 SWS
und Lehrformen b) Latest Methods in X-ray Structure Analysis of Biomolecules (S) 1SWS
Arbeitsaufwand LP | P(Std) | Se(Std) | PV (Std)
(Teilleistungen und a) Latest Methods in X-ray Structure
insgesamt) Analysis of Biomolecules 45 | 42 63 30
b) Latest Methods in X-ray Structure
Analysis of Biomolecules 1,5 14 21 10
Gesamtaufwand 6 56 84 40

Voraussetzungen fiir
Teilnahme an und Art
der Studien- und
Prifungsleistungen

Voraussetzungen zur Anmeldung zur Modulpriifung: keine
Art der Priifung/Modulpriifung: schriftliche Priifung (Klausur, 100%)

Dauer 1Semester
Haufigkeit des Angebots | Jahrlich im Wintersemester
Literatur Wird zu Beginn der Veranstaltung bekannt gegeben

LP = Umfang in Leistungspunkten (Credit Points)
SWS (Semester Wochen Stunden) = Stunden pro Woche wahrend der Vorlesungszeit
V = Vorlesung, U = Ubungen, S = Seminar, P = Praktikum
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Modultitel

Modern Methods in Structure-Function-Analysis of Biomolecules B

Modulnummer/-kiirzel

CHE 452 B

Verwendbarkeit

M.Sc. Molecular Life Sciences: Wahlpflichtmodul
M.Sc. Lebensmittelchemie: Wahlpflichtmodul

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Verbindlich: CHE 417 (Strukturbiochemie)
Empfohlen: keine

Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr. Christian Betzel

Sprache

Englisch

Angestrebte
Lernergebnisse

Lernziel ist es ein detailliertes Verstandnis lber die modernen Methoden und
Méglichkeiten der Struktur-Funktions-Analyse von Biomolekiilen zu erhalten
und die Fahigkeit zu entwickeln selbstandig entsprechende Messungen zu
planen, durchzufiihren als auch auszuwerten und erhaltene Daten mit den
damit verbundenen Giitefaktoren zu interpretieren.

Im Rahmen eines Seminars halt jeder Studierende einen im Detail
ausgearbeiteten Vortrag zu ausgewahlten Schwerpunktbereichen und
aktuellen Themen der Rontgenstrukturanalyse, der die Fahigkeit zu kritischem
Literaturlesen, umfassender Interpretation der publizierten Daten und
Informationen darlegen soll. In diesem Kontext wird auch die
wissenschaftlich korrekte Prasentation, Bewertung der Daten als auch
kritische Diskussion trainiert.

Inhalt

Die Studierenden sollen die verschiedenen und zueinander komplementaren
Methoden der modernen Rontgenstrukturanalyse erlernen, mit einem
Schwerpunkt auf innovative Methoden der Diffraktionsdatensammlung und
Datenauswertung an den neu verfligbaren Laser- und Synchrotron-
Strahlungsquellen. Hierbei werden die einzelnen Schritte von der
Probenvorbereitung bis hin zur Strukturverfeinerung behandelt, wobei
insbesondere auch die effiziente Planung von Experimenten vermittelt wird.

Lehrveranstaltungen a) Latest Methods in X-ray Structure Analysis of Biomolecules (V) 3 SWS
und Lehrformen b) Latest Methods in X-ray Structure Analysis of Biomolecules (S) 1SWS
c) Latest Methods in X-ray Structure Analysis of Biomolecules (P) 3SWS
2 Wochen
Arbeitsaufwand LP | P(Std) | Se(Std) | PV (Std)
(Teilleistungen und a) Latest Methods in X-ray Structure
insgesamt) Analysis of Biomolecules 45 | 42 63 30
b) Latest Methods in X-ray Structure
Analysis of Biomolecules 1,5 14 21 10
c) Latest Methods in X-ray Structure
Analysis of Biomolecules 3 60 30
Gesamtaufwand 9 116 14 40

Voraussetzungen fir
Teilnahme an und Art
der Studien- und
Prifungsleistungen

Voraussetzungen zur Anmeldung zur Modulpriifung: keine

Art der Priifung/Modulpriifung: Es wird eine schriftliche Priifung (Klausur)
abgenommen, die zu 75% in Gesamtnote einflieBt. Zudem muss ein Protokoll
des Praktikums in Paper-Form eingereicht werden, dass 25% in die
Gesamtbewertung eingeht.

Dauer 1Semester
Haufigkeit des Angebots | Jahrlich im Wintersemester
Literatur Wird zu Beginn der Veranstaltung bekannt gegeben

LP = Umfang in Leistungspunkten (Credit Points)
SWS (Semester Wochen Stunden) = Stunden pro Woche wahrend der Vorlesungszeit
V = Vorlesung, U = Ubungen, S = Seminar, P = Praktikum
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Modultitel

Modern Methods in Structure-Function-Analysis of Biomolecules C

Modulnummer/-kiirzel

CHE 452C

Verwendbarkeit

M.Sc. Molecular Life Sciences: Wahlpflichtmodul
M.Sc. Lebensmittelchemie: Wahlpflichtmodul

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Verbindlich: CHE 417 (Strukturbiochemie)
Empfohlen: keine

Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr. Christian Betzel

Sprache

Englisch

Angestrebte
Lernergebnisse

Lernziel ist es ein detailliertes Verstandnis lber die modernen Methoden und
Méglichkeiten der Struktur-Funktions-Analyse von Biomolekiilen zu erhalten
und die Fahigkeit zu entwickeln selbststandig entsprechende Messungen zu
planen, durchzufiihren als auch auszuwerten und erhaltene Daten mit den
damit verbundenen Giitefaktoren zu interpretieren.

Im Rahmen eines Seminars halt jeder Studierende einen im Detail
ausgearbeiteten Vortrag zu ausgewahlten Schwerpunktbereichen und
aktuellen Themen der Rontgenstrukturanalyse, der die Fahigkeit zu kritischem
Literaturlesen, umfassender Interpretation der publizierten Daten und
Informationen darlegen soll. In diesem Kontext wird auch die
wissenschaftlich korrekte Prasentation, Bewertung der Daten als auch
kritische Diskussion trainiert.

Inhalt

Die Studierenden sollen die verschiedenen und zueinander komplementaren
Methoden der modernen Rontgenstrukturanalyse erlernen, mit einem
Schwerpunkt auf innovative Methoden der Diffraktionsdatensammlung und
Datenauswertung an den neu verfligbaren Laser- und Synchrotron-
Strahlungsquellen. Hierbei werden die einzelnen Schritte von der
Probenvorbereitung bis hin zur Strukturverfeinerung behandelt, wobei
insbesondere auch die effiziente Planung von Experimenten vermittelt wird.

Lehrveranstaltungen a) Latest Methods in X-ray Structure Analysis of Biomolecules(V) 3 SWS
und Lehrformen b) Latest Methods in X-ray Structure Analysis of Biomolecules (S) 1SWS
c) Latest Methods in X-ray Structure Analysis of Biomolecules (P) 9 SWS
6 Wochen
Arbeitsaufwand LP | P(Std) | Se(Std) | PV (Std)
(Teilleistungen und a) Latest Methods in X-ray Structure
insgesamt) Analysis of Biomolecules 45 | 42 63 30
b) Latest Methods in X-ray Structure
Analysis of Biomolecules 1,5 14 21 10
c) Latest Methods in X-ray Structure
Analysis of Biomolecules 9 180 90
Gesamtaufwand 15 236 174 40

Voraussetzungen fir
Teilnahme an und Art
der Studien- und
Prifungsleistungen

Voraussetzungen zur Anmeldung zur Modulpriifung: keine

Art der Priifung/Modulpriifung: Es wird eine schriftliche Priifung (Klausur)
abgenommen, die zu 60% in Gesamtnote einfliet. Zudem muss ein Protokoll
des Praktikums in Paper-Form eingereicht werden, das zu 40% in die
Gesamtbewertung eingeht.

Dauer 1Semester
Haufigkeit des Angebots | Jahrlich im Wintersemester
Literatur Wird zu Beginn der Veranstaltung bekannt gegeben

LP = Umfang in Leistungspunkten (Credit Points)
SWS (Semester Wochen Stunden) = Stunden pro Woche wahrend der Vorlesungszeit
V = Vorlesung, U = Ubungen, S = Seminar, P = Praktikum
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Modultitel

Molekulare Biophysik

Modulnummer/-kiirzel

CHE 462

Verwendbarkeit

M.Sc. Molecular Life Sciences: Wahlpflichtmodul
M.Sc. Nanowissenschaft: Wahlpflichtmodul
M.Sc. Chemie: Wahlpflichtmodul

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Verbindlich: keine
Empfohlen: keine

Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr. Michael Kolbe

Sprache

Deutsch oder English

Angestrebte
Lernergebnisse

e Einfiihrung in die Grundlagen moderner biophysikalischer Methoden

¢ Erlernen der Grundlagen, der Vor- und Nachteile sowie der Grenzen
verschiedener biophysikalischer Methoden

e Entwicklung von Losungsansatzen fiir aktuelle Probleme aus den
Lebenswissenschaften mit Hilfe einer sinnvollen Kombination von
biophysikalischen und Molekularbiologischen Methoden.

e Kritische Analyse aktueller Publikationen auf dem Gebiet der Biophysik und
Biochemie

Inhalt

Grundlagen der Rontgenstrukturanalyse, cryo-Elektronenmikroskpie und
anderer spektroskopischer Methoden

Lehrveranstaltungen a) Molekulare Biophysik (V) 2SWS
und Lehrformen

Arbeitsaufwand LP | Pr(Std) | Se (Std) | PV (Std)
(Teilleistungen und a) Molekulare Biophysik 3 28 42 20
insgesamt) Gesamtaufwand 3 28 42 20

Voraussetzungen fir
Teilnahme an und Art
der Studien- und
Prifungsleistungen

Voraussetzungen zur Anmeldung zur Modulpriifung: keine
Art der Priifung/Modulpriifung: miindliche Priifung
Dauer der Priifung: ~20 min

Dauer

1Semester

Haufigkeit des Angebots

Jahrlich im Wintersemester

Literatur

"Bioanalytik", Lottspeich, Zorbas, Spektrum Verlag
Biochemie, Voet, Voet, Wiley
Aktuelle Ver6ffentlichung aus dem Gebiet der Biophysik

LP = Umfang in Leistungspunkten (Credit Points)
SWS (Semester Wochen Stunden) = Stunden pro Woche wahrend der Vorlesungszeit
V = Vorlesung, U = Ubungen, S = Seminar, P = Praktikum
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Modultitel

Molekulare Kardiologie

Modulnummer/-kiirzel

CHE 478 A

Verwendbarkeit

M.Sc. Molecular Life Sciences: Wahlpflichtmodul

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Verbindlich: keine
Empfohlen: keine

Modulverantwortliche(r)

Dr. Diana Lindner / Prof. Tanja Zeller (Medizinische Fakultat)

Sprache

deutsch

Angestrebte
Lernergebnisse

Nach Abschluss des Moduls haben die Studierenden vertiefte Kenntnisse liber
die grundlegende kardiale Funktionsweise und die molekularen Ursachen
verschiedener Herz-Kreislauferkrankungen erlangt. Weiterhin erlangen die
Studenten Wissen uber die molekularen Wirkungsweisen verschiedener
Behandlung und Labor-basierter Diagnostik-Verfahren in der Kardiologie und
deren Anwendung im Forschungslabor.

Inhalt

e Grundlagen der molekularen Kardiologie

e Molekulare Ursachen verschiedener Herz-Kreislauferkrankungen und deren
Ubertragung in aktuelle Forschungsschwerpunkte

¢ Molekulare Wirkungsweise von Medikamenten zur Behandlung von Herz-
Kreislauferkrankungen

¢ Molekulare Grundlagen der Labor-basierten Diagnostikverfahren in der
Kardiologie

Lehrveranstaltungen a) Grundlagen der molekularen Kardiologie (V) 1SWS
und Lehrformen b) Molekulare Kardiologie | (S) 1SWS
Arbeitsaufwand LP | P(Std) | Se(Std) | PV (Std)
(Teilleistungen und a) Grundlagen der molekularen
insgesamt) Kardiologie 15 | 14 21 10
b) Molekulare Kardiologie | 15 | 14 21 10
Gesamtaufwand 3 128 42 20

Voraussetzungen fir
Teilnahme an und Art
der Studien- und
Prifungsleistungen

Voraussetzungen zur Anmeldung zur Modulpriifung: Erfolgreiche Teilnahme
am Seminar ist Voraussetzung fiir die Teilnahme an der Abschlusspriifung.
Art der Modulpriifung: Die Abschlusspriifung besteht aus einem Vortrag im
Seminar.

Dauer

1Semester

Haufigkeit des Angebots

Jahrlich im Wintersemester

Literatur

Wird zu Beginn der Veranstaltung bekannt gegeben.

LP = Umfang in Leistungspunkten (Credit Points)
SWS (Semester Wochen Stunden) = Stunden pro Woche wahrend der Vorlesungszeit
V = Vorlesung, U = Ubungen, S = Seminar, P = Praktikum
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Modultitel

Molekulare Kardiologie mit Praktikum

Modulnummer/-kiirzel

CHE 478 B

Verwendbarkeit

M.Sc. Molecular Life Sciences: Wahlpflichtmodul

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Verbindlich: keine
Empfohlen: keine

Modulverantwortliche(r)

Dr. Diana Lindner / Prof. Tanja Zeller (Medizinische Fakultat)

Sprache

deutsch

Angestrebte
Lernergebnisse

Nach Abschluss des Moduls haben die Studierenden vertiefte Kenntnisse liber
die grundlegende kardiale Funktionsweise und die molekularen Ursachen
verschiedener Herz-Kreislauferkrankungen erlangt. Weiterhin erlangen die
Studenten Wissen uber die molekularen Wirkungsweisen verschiedener
Behandlung und Labor-basierter Diagnostik-Verfahren in der Kardiologie und
deren Anwendung im Forschungslabor.

Nach Absolvieren des Praktikums haben die Studierende praktische
Fertigkeiten der Grundlagenbasierten und der translationalen kardiologischen
Forschung kennen gelernt.

Inhalt

e Grundlagen der molekularen Kardiologie

¢ Molekulare Ursachen verschiedener Herz-Kreislauferkrankungen und deren
Ubertragung in aktuelle Forschungsschwerpunkte

¢ Molekulare Wirkungsweise von Medikamenten zur Behandlung von Herz-
Kreislauferkrankungen

¢ Molekulare Grundlagen der Labor-basierten Diagnostikverfahren in der
Kardiologie

Lehrveranstaltungen a) Grundlagen der molekularen Kardiologie (V) 1SWS
und Lehrformen b) Molekulare Kardiologie | (S) 1SWS
c) Molekulare Kardiologie Il (S) 1SWS
d) Molekulare Kardiologie (P) 1,5 SWS
Arbeitsaufwand LP | P(Std) | Se(Std) | PV (Std)
(Teilleistungen und a) Grundlagen der molekularen
insgesamt) Kardiologie 15 |14 21 10
b) Molekulare Kardiologie | 15 |14 21 10
c) Molekulare Kardiologie I 15 |14 21 10
d) Molekulare Kardiologie
(Blockpraktikum von 1 Woche) 1,5 |30 15
Gesamtaufwand 6 72 78 30

Voraussetzungen fir
Teilnahme an und Art
der Studien- und
Prifungsleistungen

Voraussetzungen zur Anmeldung zur Modulpriifung: Voraussetzung fiir die
Teilnahme am Praktikum ist die aktive Teilnahme am Seminar sowie ein
eigener Vortrag im Seminar. Die erfolgreiche Teilnahme am Praktikum ist
wiederum Voraussetzung fiir die Teilnahme an der Abschlussprifung.

Art der Modulprifung: Die Abschlusspriifung besteht aus einem Protokoll
sowie einem Vortrag liber einen Teilversuch.

Dauer 1Semester
Haufigkeit des Angebots | Jahrlich im Wintersemester
Literatur Wird zu Beginn der Veranstaltung bekannt gegeben.

LP = Umfang in Leistungspunkten (Credit Points)
SWS (Semester Wochen Stunden) = Stunden pro Woche wahrend der Vorlesungszeit
V = Vorlesung, U = Ubungen, S = Seminar, P = Praktikum
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Modultitel

Molekulare Mechanismen der Anpassung von Tieren (MBB)

Modulnummer/-kiirzel

MBIO-AB-7

Verwendbarkeit

Wabhlpflichtmodul im M.Sc. Biologie und im M.Sc. Molecular Life Sciences

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Grundkenntnisse der Molekularbiologie, Erfahrung in praktischen Methoden
im Labor.

Modulverantwortliche(r):

Prof. Dr. Thorsten Burmester

Sprache

Deutsch und Englisch

Angestrebte
Lernergebnisse

Studierende besitzen allgemeine und spezielle Kenntnisse der Physiologie der
Tiere, mit besonderem Schwerpunkt in Bereichen der molekularen
Tierphysiologie, der vergleichenden Physiologie, der Okophysiologie und der
Neurophysiologie. Sie haben verschiedene molekulare und physiologische
Arbeitstechniken theoretisch erlernt und kdnnen sie in der Praxis anwenden.
Sie sind in der Lage, Experimente zu entwerfen und die Ergebnisse kritisch zu
bewerten.

Inhalt:

Molekulare Grundlagen der Tierphysiologie, mit besonderem Schwerpunkt auf
der vergleichenden Biochemie und Molekularbiologie; Anpassungen an
extreme Umweltbedingungen und Stressphysiologie; Zellphysiologie;
Transcriptomics; Funktionsweise des Nervensystems.

Lehrveranstaltungen und | a) Aktuelle Themen der Tierphysiologie (S) 2SWS
Lehrformen b) Molekulare Mechanismen der Anpassung von Tieren (P) 9 SWS
Arbeitsaufwand LP | P(Std)| S(Std)| PV (Std)

(Teilleistungen und
insgesamt)

a) Seminar aktuelle Themen der
Tierphysiologie 26 54 10
b) Praktikum Molekulare Mechanismen der
Anpassung von Tieren 100

130 40

Gesamtaufwand 12 126 194 50

Voraussetzungen fiir
Teilnahme an und Art der
Studien- und
Priifungsleistungen

Voraussetzungen zur Modulprifung:

Aktive Teilnahme

Art der Prifung/Modulprifung (ggf. Teilprifungen):

Zwei Teilpriifungen: Praktikumsabschluss (benotet: 80%), Referat (benotet:
20%).

Dauer Ein Semester
Haufigkeit des Angebots | Jahrlich im Sommersemester
Literatur Aktuelle Literatur aus dem Bereich der Tierphysiologie; wird zur Verfligung

gestellt

LP = Umfang in Leistungspunkten (Credit Points)
SWS (Semester Wochen Stunden) = Stunden pro Woche wahrend der Vorlesungszeit
V = Vorlesung, U = Ubungen, S = Seminar, P = Praktikum
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Modultitel

Molekulare Mikrobiologie

Modulnummer/-kiirzel

MBIO-SP-10

Verwendbarkeit

M.Sc. Molecular Life Sciences: Wahlpflichtmodul
M.Sc. Biologie: Wahlpflichtmodul

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Verbindlich: Sicherheitsunterweisung
Empfohlen: keine

Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr. Wolfgang Streit

Sprache

Deutsch

Angestrebte
Lernergebnisse

Die Studierenden haben einen Uberblick tiber die aktuellen Themen der
Mikrobiologie mit Schwerpunkt im Bereich der mikrobiellen Genomik und der
mikrobiellen Zell-Zellkommunikation. Sekretion, Biofilmbildung, Transport,
Biotechnologie, Pathogenitat sowie katabole und anabole
Stoffwechselleistungen bilden weitere Schwerpunkte. Dariiber hinaus sollen
Methoden der rekombinanten DNA-Technologien wie z.B. CrispR-Cas_Gene
sowie moderne biochemische Techniken erlernt werden.

Inhalt

Die Lehrinhalte des Moduls umfassen die Molekularbiologie, Physiologie und
die Genetik der pro- und eukaryotischen Mikroorganismen unter besonderer
Bertlicksichtigung der Interaktionen der Mikroorganismen mit hoheren
Eukaryoten und ihrer Umwelt unter aeroben und anaeroben Bedingungen. Im
Modul soll zudem ein Einblick in die mikrobielle Biotechnologie sowie die
modernen Methoden der Mikrobiologie (Genomiks, Transkriptomiks, etc.) in
Theorie und Praxis vermittelt werden.

Lehrveranstaltungen a) Molekulare Mikrobiologie (V) 2 SWS
und Lehrformen b) Molekulare Mikrobiologie (S) 2 SWS
c) Molekulare Mikrobiologie und Biotechnologie (P) 6 SWS
Arbeitsaufwand LP | P(Std) | Se(Std) | PV (Std)
(Teilleistungen und a) Molekulare Mikrobiologie 3 |28 42 20
insgesamt) b) Molekulare Mikrobiologie 3 |28 42 20
c) Molekulare Mikrobiologie und
Biotechnologie 6 | 120 90
Gesamtaufwand 12 | 176 174 40

Voraussetzungen fir
Teilnahme an und Art
der Studien- und
Prifungsleistungen

Voraussetzungen zur Anmeldung zur Modulpriifung: aktive Teilnahme am
Seminar und im Praktikum

Art der Priifung/Modulpriifung: Die Modulpriifung setzt sich aus einem
Praktikumsabschluss (bestanden), einem Referat (bestanden) und einer
miindlichen Priifung (benotet, 100%) zusammen.

Dauer 1Semester
Haufigkeit des Angebots | Jahrlich im Sommersemester
Literatur Lehrbuch: Fuchs (Schlegel) Allg. Mikrobiologie, 8. Auflage, Thieme Verlag

Brock: Allgemeine Mikrobiologie, 11. Auflage, Pearson Verlag
Das Praktikumsskript mit den Versuchsbeschreibungen wird in der jeweils
aktuellen Form von den Dozenten verteilt.

LP = Umfang in Leistungspunkten (Credit Points)
SWS (Semester Wochen Stunden) = Stunden pro Woche wahrend der Vorlesungszeit
V = Vorlesung, U = Ubungen, S = Seminar, P = Praktikum
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Modultitel

Molekulare Parasitologie

Modulnummer/-kiirzel

MBIO-SP-4

Verwendbarkeit

M.Sc. Molecular Life Sciences: Wahlpflichtmodul
M.Sc. Biologie: Wahlpflichtmodul

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Verbindlich: keine
Empfohlen: Grundkenntnisse der Zellbiologie in Theorie und Methoden

Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr. Iris Bruchhaus

Sprache

Deutsch

Angestrebte
Lernergebnisse

Studierende besitzen allgemeine und spezielle Kenntnisse der Parasitologie,
mit besonderem Schwerpunkt in Bereichen der molekularen Parasitologie,
Protozoologie, Helminthologie und Vakzinentwicklung. AuBerdem sollen sie
verschiedene molekulare, proteinchemische und biochemische
Arbeitstechniken erlernen, die in der Parasitologie Anwendung finden. Dieses
soll anhand putativer Pathogenitatsfaktoren von Entamoeba histolytica
geschehen, dessen Bedeutung fiir die Pathogenitat mit Hilfe der ermittelten
Ergebnisse bewertet werden soll.

Zusammenfassend sollen die Studierenden theoretische und methodische
Grundkenntnisse in der molekularen Parasitologie erlangen.

Inhalt

Die Lehrinhalte des Moduls umfassen allgemeine und spezielle Kenntnisse der
Parasitologie mit Schwerpunkt auf der Bedeutung humanpathogener
Parasiten. Behandelte Themen sind u.a. Vorstellung der wichtigsten Parasiten,
Schutz vor den Abwehrmechanismen des Wirtes, Vektoren, Besonderheiten
im Parasitenstoffwechsel, Genregulation von Parasiten, Vakzinentwicklung,
Therapie, rekombinante Proteinexpression, Fluoreszenzmikroskopie und
enzymatische Analysen.

Lehrveranstaltungen a) Molekulare Parasitologie (V) 2 SWS
und Lehrformen b) Molekulare Parasitologie (P) 6 SWS
Arbeitsaufwand LP | P(Std) | Se(Std) | PV (Std)
(Teilleistungen und a) Vorlesung Molekulare Parasitologie 3 |28 58 34
insgesamt) b) Praktikum Molekulare Parasitologie 9 |72 138 30
Gesamtaufwand 12 | 100 196 64

Voraussetzungen fir
Teilnahme an und Art
der Studien- und
Prifungsleistungen

Voraussetzungen zur Modulpriifung: Aktive Teilnahme am Praktikum

Art der Priifung/Modulpriifung: Zwei Teilpriifungen: Klausur tber die Inhalte
der Vorlesung (benotet, 50%), Praktikumsabschluss (benotet, 50%).

Dauer 1Semester
Haufigkeit des Angebots | Jahrlich im Wintersemester
Literatur Meyer: Tropenmedizin Infektionskrankheiten; Mehlhorn/Piekarski: Grundriss

der Parasitenkunde, Hiepe/Lucius/GottsteinLucius: Allgemeine Parasitologie
oder andere parasitologische Fachblicher.

Bande der Experimentator-Reihe und Literatur aus wissenschaftlichen
Fachzeitschriften.

LP = Umfang in Leistungspunkten (Credit Points)
SWS (Semester Wochen Stunden) = Stunden pro Woche wahrend der Vorlesungszeit
V = Vorlesung, U = Ubungen, S = Seminar, P = Praktikum
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Modultitel

Molekulare Parasitologie — Vorlesungsmodul

Modulnummer/-kiirzel

MBIO-SP-4

Verwendbarkeit

M.Sc. Molecular Life Sciences: Wahlpflichtmodul
M.Sc. Biologie: Wahlpflichtmodul

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Verbindlich: keine
Empfohlen: keine

Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr. Iris Bruchhaus

Sprache Deutsch

Angestrebte Die Studierenden haben theoretische Grundkenntnisse in der molekularen
Lernergebnisse Parasitologie erlangt.

Inhalt Allgemeine und spezielle Kenntnisse der Parasitologie mit Schwerpunkt auf

der Bedeutung humanpathogener Parasiten. Behandelte Themen sind u.a.
Vorstellung der wichtigsten Parasiten, Schutz vor den Abwehrmechanismen
des Wirtes, Vektoren, Besonderheiten im Parasitenstoffwechsel.

Lehrveranstaltungen a) Molekulare Parasitologie (V) 2 SWS
und Lehrformen

Arbeitsaufwand LP | P(Std) | Se(Std) | PV (Std)
(Teilleistungen und a) Vorlesung Molekulare Parasitologie 3 |28 48 14
insgesamt) Gesamtaufwand 12 | 28 48 14

Voraussetzungen fiir
Teilnahme an und Art
der Studien- und
Priifungsleistungen

Voraussetzungen zur Modulpriifung: keine
Art der Priifung/Modulpriifung: Klausur (100%)

Dauer 1Semester
Haufigkeit des Angebots | Jahrlich im Wintersemester
Literatur Meyer: Tropenmedizin Infektionskrankheiten; Mehlhorn/Piekarski: Grundriss

der Parasitenkunde, Hiepe/Lucius/GottsteinLucius: Allgemeine Parasitologie
oder andere parasitologische Fachblicher.

Bande der Experimentator-Reihe und Literatur aus wissenschaftlichen
Fachzeitschriften

LP = Umfang in Leistungspunkten (Credit Points)
SWS (Semester Wochen Stunden) = Stunden pro Woche wahrend der Vorlesungszeit
V = Vorlesung, U = Ubungen, S = Seminar, P = Praktikum
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Modultitel

Molekulare Pflanzenphysiologie - Signaltransduktion und Bioimaging

Modulnummer/-kiirzel

MBIO-AB-4

Verwendbarkeit

M.Sc. Biologie: Wahlpflichtmodul
M.Sc. Molecular Life Sciences: Wahlpflichtmodul

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Verbindlich: keine
Empfohlen: keine

Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr. Stefan Hoth

Sprache

Deutsch

Angestrebte
Lernergebnisse

Studierende besitzen Kenntnisse der Molekularbiologie und Molekularen
Physiologie der Pflanzen, mit besonderem Schwerpunkt auf Phytohormonen,
Membran-, Energie- und Stressphysiologie, einschlieRlich der funktionellen
Charakterisierung der beteiligten Gene und Proteine. Sie haben erweiterte
Methodenkenntnisse der Biochemie, Molekularbiologie und -genetik sowie
des Bioimaging zur Untersuchung von Proteinfunktionen, Genregulationen
und molekularphysiologischen Prozessen.

Inhalt

Die Lehrinhalte des Moduls umfassen die Biochemie, Molekularbiologie, und
Molekularphysiologie der pflanzlichen Entwicklung und Stressantwort;
Allgemeine molekularbiologische, biochemische, molekularphysiologische
und bildgebende Arbeitstechniken; Die Zelle und ihre Kompartimente als
System: Membranen, Transport, Genregulation, Proteine und Lipide;
Ubertragung von Signalen in der Zelle; Leben unter Stress: Untersuchung der
Antwort von Zellen auf abiotische und/ oder biotische Stressoren;
Rekombinante Proteinexpression: Funktion und Bedeutung von Proteinen;
Reportergenstudien; Bioimaging/ Fluoreszenzmikroskopie.

Lehrveranstaltungen a) Molekulare Pflanzenphysiologie - Signaltransduktion und
und Lehrformen Bioimaging (V+5) 3 SWS
b) Aktuelle Themen der Molekularen Pflanzenwissenschaften (V) 1SWS
c) Molekulare Pflanzenphysiologie - Signaltransduktion und
Bioimaging (P) 7 SWS
Arbeitsaufwand LP | P(Std) | Se(Std) | PV (Std)
(Teilleistungen und a) Molekulare Pflanzenphysiologie -
insgesamt) Signaltransduktion und Bioimaging 3 42 21 27
b) Aktuelle Themen der Molekularen
Pflanzenwissenschaften 1,5 14 21 10
c) Molekulare Pflanzenphysiologie -
Signaltransduktion und Bioimaging 7,5 |[140 85
Gesamtaufwand 12 | 196 127 37

Voraussetzungen fir
Teilnahme an und Art
der Studien- und
Prifungsleistungen

Voraussetzungen zur Modulpriifung: Aktive Teilnahme am Seminar und im
Praktikum; Referat mit schriftlicher Ausarbeitung (unbenotet);

Art der Priifung/Modulpriifung: Praktikumsabschluss (unbenotet); Mindliche
Prifung (benotet, 100%)

Dauer 1Semester
Haufigkeit des Angebots | Jahrlich im Wintersemester
Literatur Literaturliste von Lehrbuchkapiteln und einfiihrenden Ubersichtsartikeln

(teilweise Literatur in elektronischer Form)
Praktikumsskript, aktuelle Lehrbiicher der Biochemie und Bioanalytik, aktuelle
englische Literatur, Internetrecherche.

LP = Umfang in Leistungspunkten (Credit Points)
SWS (Semester Wochen Stunden) = Stunden pro Woche wahrend der Vorlesungszeit
V = Vorlesung, U = Ubungen, S = Seminar, P = Praktikum
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Modultitel

Nanochemie - Vorlesungsmodul

Modulnummer/-kiirzel

CHEMTA

Verwendbarkeit

M.Sc. Chemie: Wahlpflichtmodul
M.Sc. Molecular Life Sciences: Wahlpflichtmodul
M.Sc. Bioinformatik: Wahlpflichtmodul

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Verbindlich: Keine
Empfohlen: Einflihrende Veranstaltungen der Physikalischen Chemie

Modulverantwortliche(r)

Sprache

Deutsch oder Englisch, i.d.R. Deutsch

Angestrebte
Lernergebnisse

Besitz von Kenntnissen und Kompetenzen auf den Gebieten der Nanochemie
und zugehoriger Methoden sowie Befahigung zur Anwendung in der
Forschung.

Inhalt

Synthese biokompatibler Nanopartikel, Konzepte der biologischen
Markierung und der molekularen Bildgebung, moderne Methoden der
Fluoreszenzspektroskopie in der Nanobiochemie, kernmagnetische
Resonanztomographie, Synthesekonzepte fiir nanopartikulare Kontrastmittel,
Grundlagen spezifischer Wirkstoffanreicherung.

Lehrveranstaltungen a) Nanochemie (V) 2 SWS
und Lehrformen

Arbeitsaufwand LP | P(Std) | Se(Std) | PV (Std)
(Teilleistungen und a) Nanochemie 3 |28 42 20
insgesamt) Gesamtaufwand 3 |28 42 20

Voraussetzungen fiir
Teilnahme an und Art
der Studien- und
Priifungsleistungen

Voraussetzungen zur Modulpriifung: keine
Art der Modulpriifung: Klausur oder miindliche Priifung

Dauer

1Semester

Haufigkeit des Angebots

Jahrlich im Sommersemester

Literatur

Wird zu Beginn der Veranstaltung bekannt gegeben.

LP = Umfang in Leistungspunkten (Credit Points)
SWS (Semester Wochen Stunden) = Stunden pro Woche wahrend der Vorlesungszeit
V = Vorlesung, U = Ubungen, S = Seminar, P = Praktikum
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Modultitel

Nanochemie - Praktikumsmodul

Modulnummer/-kiirzel

CHEM B

Verwendbarkeit

M.Sc. Chemie: Wahlpflichtmodul
M.Sc. Molecular Life Sciences: Wahlpflichtmodul
M.Sc. Bioinformatik: Wahlpflichtmodul

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Verbindlich: CHE 11T A
Empfohlen: Einflihrende Veranstaltungen der Physikalischen Chemie

Modulverantwortliche(r)

Sprache

Deutsch oder Englisch, i.d.R. Deutsch

Angestrebte
Lernergebnisse

Besitz von Kenntnissen und Kompetenzen auf den Gebieten der Nanochemie
und zugehoriger Methoden sowie Befdhigung zur Anwendung in der
Forschung. Besitz der Fahigkeiten zur eigenstandigen Arbeits- und
Forschungsplanung innerhalb eines Forschungsprojektes in Kooperation mit
einem Team, Selbstandige Informationsermittlung (Literaturrecherche),
Erstellung von qualifizierten wissenschaftlichen Protokollen.

Inhalt

Synthese biokompatibler Nanopartikel, Konzepte der biologischen
Markierung und der molekularen Bildgebung, moderne Methoden der
Fluoreszenzspektroskopie in der Nanobiochemie, kernmagnetische
Resonanztomographie, Synthesekonzepte fiir nanopartikulare Kontrastmittel,
Grundlagen spezifischer Wirkstoffanreicherung.

Lehrveranstaltungen a) Praktikum Nanochemie (P) 6 SWS
und Lehrformen

Arbeitsaufwand LP | P(Std) | Se(Std) | PV (Std)
(Teilleistungen und a) Praktikum Nanochemie 6 |140 20 20
insgesamt) Gesamtaufwand 6 | 140 20 20

Voraussetzungen fir
Teilnahme an und Art
der Studien- und
Prifungsleistungen

Voraussetzungen zur Modulpriifung: Erfolgreiche Durchfiihrung von
Praktikumsversuchen und aktive Teilnahme am Begleitseminar.

Art der Modulpriifung: Bewertung der praktischen Arbeit (50%) und ihre
schriftliche Ausarbeitung (50%). Die Arbeit kann in deutscher oder englischer
Sprache verfasst werden.

Dauer 1Semester
Haufigkeit des Angebots | Jahrlich im Sommersemester
Literatur Wird zu Beginn der Veranstaltung bekannt gegeben.

LP = Umfang in Leistungspunkten (Credit Points)
SWS (Semester Wochen Stunden) = Stunden pro Woche wahrend der Vorlesungszeit
V = Vorlesung, U = Ubungen, S = Seminar, P = Praktikum
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Modultitel

Naturstoffchemie

Modulnummer/-kiirzel

CHE120

Verwendbarkeit

M.Sc. Chemie: Wahlpflichtmodul
M.Sc. Molecular Life Sciences: Wahlpflichtmodul

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Verbindlich: keine
Empfohlen: keine

Modulverantwortliche(r)

Sprache Deutsch oder Englisch, i.d.R. Deutsch

Angestrebte Besitz von Kenntnissen zu Synthesen, Strukturen, Funktion und
Lernergebnisse Anwendungen von Naturstoffen.

Inhalt Es werden die wichtigsten Naturstoffgruppen unter Beriicksichtigung der

Biosynthese und der chemischen Synthese der entsprechenden Substanzen
behandelt. AuBerdem werden moderne Methoden zur Isolation und zur
Strukturaufklarung vorgestellt. Weiter werden die Grundlagen der
Medizinischen Chemie sowie Verfahren zur Identifikation von Leitstrukturen
vermittelt. Darliber hinaus werden Methoden zur Synthese von
Substanzbibliotheken besprochen. Im Praktikum werden aktuelle
Fragestellungen im Zusammenhang mit Wirkstoffdesign und Naturstoffen
bearbeitet.

Lehrveranstaltungen a) Naturstoffchemie und Medizinische Chemie (V) 4 SWS
und Lehrformen b) Praktikum Naturstoffchemie (P) 6 SWS
Arbeitsaufwand LP | P(Std) | Se(Std) | PV (Std)
(Teilleistungen und a) Naturstoffchemie und Medizinische
insgesamt) Chemie 6 56 84 40
b) F-Praktikum Naturstoffchemie 6 140 20 20
Gesamtaufwand 12 196 104 60

Voraussetzungen fir
Teilnahme an und Art
der Studien- und
Prifungsleistungen

Voraussetzungen zur Modulpriifung: Erfolgreiche Durchfiihrung von
Praktikumsversuchen.

Art der Modulpriifung: Die Priifungsart gemaR § 13 Absatz 4 wird zu Beginn
des Semesters festgelegt; sie kann aus mehreren Teilpriifungen bestehen. Art,
Umfang und Termine der (Teil)-Priifungen werden zum Semesterbeginn
angekiindigt. Die Priifungssprache ist Deutsch oder Englisch, in der Regel
Deutsch.

Dauer 1Semester
Haufigkeit des Angebots | Jahrlich im Sommersemester
Literatur Wird zu Beginn der Veranstaltung bekannt gegeben.

LP = Umfang in Leistungspunkten (Credit Points)
SWS (Semester Wochen Stunden) = Stunden pro Woche wahrend der Vorlesungszeit
V = Vorlesung, U = Ubungen, S = Seminar, P = Praktikum
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Modultitel

Neurophysiologie

Modulnummer/-kiirzel

MBIO-AB-12

Verwendbarkeit

M.Sc. Biologie: Wahlpflichtmodul
M.Sc. Molecular Life Sciences: Wahlpflichtmodul

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Verbindlich: keine
Empfohlen: keine

Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr. Christian Lohr

Sprache

Deutsch

Angestrebte
Lernergebnisse

Die Studierenden besitzen die theoretischen Grundlagen zur
Sinneswahrnehmung und Informationsverarbeitung im Zentralnervensystem
und haben Erfahrung in der praktischen Anwendung moderner
physiologischer Techniken zur Untersuchung neuronaler Funktion. Im
Mittelpunkt stehen Aufbau und Funktion des Riechsystems von Saugetieren.

Inhalt

Das Modul umfasst die Untersuchung von Neuronen und Gliazellen in
lebenden Gewebeprdparaten mittels Elektrophysiologie (Patch-Clamp),
konfokaler Mikroskopie und Calcium-Imaging. Besonderes Interesse gilt dabei
der synaptischen Ubertragung zwischen Neuronen, Calcium als Second
Messenger und die Funktion von Gliazellen.

Lehrveranstaltungen a) Aktuelle Themen der Neurophysiologie (S) 3SWS
und Lehrformen b) Neurophysiologie (P) 8 SWS
Arbeitsaufwand LP | P(Std) | Se(Std) | PV (Std)
(Teilleistungen und a) Aktuelle Themen der Neurophysiologie | 3 | 42 63 30
insgesamt) b) Neurophysiologie 160 120
Gesamtaufwand 12 | 202 183 30

Voraussetzungen fiir
Teilnahme an und Art
der Studien- und
Priifungsleistungen

Voraussetzungen zur Modulpriifung: keine
Art der Priifung/Modulpriifung: Miindliche Priifung (100%)

Dauer 1Semester
Haufigkeit des Angebots | Jahrlich im Wintersemester
Literatur Aktuelle Literatur aus dem Bereich der Neurophysiologie wird zur Verfligung

gestellt.

LP = Umfang in Leistungspunkten (Credit Points)
SWS (Semester Wochen Stunden) = Stunden pro Woche wahrend der Vorlesungszeit
V = Vorlesung, U = Ubungen, S = Seminar, P = Praktikum
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Modultitel

Protein und Proteomanalytik/Massenspektrometrie von Biomolekiilen

Modulnummer/-kiirzel

CHE 460

Verwendbarkeit

M.Sc. Chemie: Wahlpflichtmodul

M.S.c Molecular Life Sciences: Wahlpflichtmodul
M.Sc. Bioinformatik: Wahlpflichtmodul

M.Sc. Lebensmittelchemie: Wahlpflichtmodul

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Verbindlich: CHE 021 A (Biochemie - Vorlesungsmodul), CHE 021 B ( Biochemie
- Praktikumsmodul)
Empfohlen: Keine

Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr. Hartmut Schluter

Sprache

Deutsch oder Englisch, i.d.R. Deutsch

Angestrebte
Lernergebnisse

Die Studierenden beherrschen die aktuellen Methoden der Protein- und
Proteomanalytik und erlangen somit die Fahigkeit, in ihren zukiinftigen
wissenschaftlichen Projekten die richtigen Techniken zur Beantwortung
proteomanalytischer Fragestellungen zu treffen.

Inhalt

In der Vorlesung erfolgen zunachst Begriffserlauterungen, Definitionen und
die Geschichte der Proteomanalytik bevor detailierter auf Strategien der
Proteom-Analytik, Bausteine der Proteomanalyse, Funktionelle
Proteomanalysen und Clinical Proteomics eingegangen wird.

Im Praktikum werden die Inhalte der Vorlesung anhand praktischer Beispiele
vertieft

Lehrveranstaltungen a) Proteomics (V) 2 SWS
und Lehrformen b) Praktikum Proteomics (P) 3 SWS
Arbeitsaufwand LP | P(Std) | Se(Std) | PV (Std)
(Teilleistungen und a) Proteomics 3 |28 42 20
insgesamt) b) Praktikum Proteomics 3 |60 45
Gesamtaufwand 6 | 88 87 20

Voraussetzungen fir
Teilnahme an und Art
der Studien- und
Prifungsleistungen

Voraussetzungen zur Modulpriifung: Erfolgreiche Durchfiihrung von
Praktikumsversuchen (unbenotete Testate auf Protokolle).
Art der Modulpriifung: miindliche Priifung

Dauer 1Semester
Haufigkeit des Angebots | Jahrlich im Wintersemester
Literatur Wird zu Beginn der Veranstaltung bekannt gegeben.

LP = Umfang in Leistungspunkten (Credit Points)
SWS (Semester Wochen Stunden) = Stunden pro Woche wahrend der Vorlesungszeit
V = Vorlesung, U = Ubungen, S = Seminar, P = Praktikum
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Modultitel

Redox Signalling and Antioxidants

Modulnummer/-kiirzel

MAMB-04f

Verwendbarkeit

M.Sc. Biologie: Wahlmodul
M.S.c Molecular Life Sciences: Wahlpflichtmodul

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Verbindlich: keine
Empfohlen: Grundkenntnisse in Biochemie/Molekularbiologie in Theorie und
Praxis

Modulverantwortliche(r)

PD Dr Sabine Luthje

Sprache

Deutsch und Englisch

Angestrebte
Lernergebnisse

Studierende besitzen Kenntnisse der Molekularbiologie und Biochemie der
Pflanzen, mit besonderem Schwerpunkt auf Elektronentransport-prozesse
(Redoxsysteme) und antioxidative Systeme sowie ihrer Bedeutung fiir den
Organismus bei oxidativem Stress, einschlieRlich der funktionellen
Charakterisierung der beteiligten Gene und Proteine. Sie haben erweiterte
Methodenkenntnisse der Systembiologie. Studierende kdnnen die erlernten
Kenntnisse auf andere Systeme libertragen und sind in der Lage eine
experimentelle Strategie zur Untersuchung einer Fragestellung zu erarbeiten.

Inhalt

Theoretische Grundlagen von Redoxprozessen und ihrer Bedeutung fiir
tierisches und pflanzliches Leben. Kenntnis der wichtigsten Proteinfamilien
mit Relevanz bei oxidativem Stress. Anwendung systembiologischer und
biochemischer Methoden auf Struktur und Funktion von
Elektronentransportprozessen.

Lehrveranstaltungen a) Redox Signaling and Antioxidants (S) 1SWS
und Lehrformen b) Redox Signaling and Antioxidants (P) 4,5 SWS
Arbeitsaufwand LP | P(Std) | Se(Std) | PV (Std)

(Teilleistungen und
insgesamt)

a) Seminar Redox Signaling and
Antioxidants 1.5 |12 30 20
b) Praktikum Redox Signaling and
Antioxidants 45 | 68 50

Gesamtaufwand 6 80 80 20

Voraussetzungen fir
Teilnahme an und Art
der Studien- und
Prifungsleistungen

Voraussetzungen zur Modulpriifung: Aktive Teilnahme an den
Veranstaltungen

Art der Modulprifung: Protokolle (bestanden); miindlich
Modulabschlusspriifung (Vortrag/benotet, 100%)

Dauer

1Semester

Haufigkeit des Angebots

Jahrlich im Sommersemester

Literatur

Wird zu Beginn der Veranstaltung bekannt gegeben.

LP = Umfang in Leistungspunkten (Credit Points)
SWS (Semester Wochen Stunden) = Stunden pro Woche wahrend der Vorlesungszeit
V = Vorlesung, U = Ubungen, S = Seminar, P = Praktikum
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Modultitel

Regenerative Medizin und Tissue Engineering

Modulnummer/-kiirzel

CHE 464

Verwendbarkeit

M.Sc. Molecular Life Sciences: Wahlpflichtmodul

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Verbindlich: keine
Empfohlen: keine

Modulverantwortliche(r)

Prof Dr.-Ing. Ralf Pértner (TUHH, Institut fiir Bioprozess- und
Biosystemtechnik)

Sprache

Deutsch oder Englisch, i.d.R. Deutsch

Angestrebte
Lernergebnisse

Die Studierenden beherrschen die Grundlagen der regenerativen Medizin,
erkennen interdisziplinare Zusammenhange und kénnen das Fachgebiet auch
gesellschaftlich einordnen.

Inhalt

In der Vorlesung werden biotechnologische Verfahren in der regenerativen
Medizin, insbesondere Methoden des Tissue Engineering, d. h. die Gewinnung
klinstlicher Organe und deren Anwendung, behandelt. Dazu gehéren
zellbiologische Aspekte (Zellphysiologie, biochemische Grundlagen,
Stoffkreislaufe, spezifische Anforderungen an die Zellkultivierung in vitro),
Biomaterialien, Reaktionstechnische Grundlagen (Anforderungen der
Zellkultivierung an Kultivierungssysteme, Beispiele fiir die apparative
Gestaltung, mathematische Modellierung, Prozessfiihrung,
Regelungstechnik). Im Seminar werden Anwendungsbeispiele wie Verfahren
der Gentherapie, kiinstliche Haut, extrakorporale Leberersatzsysteme,
kiinstliche Gefal3e oder Knorpel detailliert behandelt.

Lehrveranstaltungen

a) Grundlagen der Regenerativen Medizin und des Tissue

und Lehrformen Engineering (V) 2SWS
b) Anwendungsbeispiele der Regenerativen Medizin und des
Tissue Engineering (S) 2SWS
Arbeitsaufwand LP | P(Std) | Se(Std) | PV (Std)

(Teilleistungen und
insgesamt)

a) Grundlagen der Regenerativen Medizin
und des Tissue Engineering 3 |28 42 20
b) Anwendungsbeispiele der

Regenerativen Medizin und des Tissue
Engineering 3 |28 42 20

Gesamtaufwand 6 |56 84 40

Voraussetzungen fir
Teilnahme an und Art
der Studien- und
Prifungsleistungen

Voraussetzungen zur Anmeldung zur Modulpriifung: Eine erfolgreiche
Teilnahme am Seminar (benotetes Referat, das zu 50 % in die
Gesamtbewertung eingeht) ist Voraussetzung fiir die schriftliche
Abschlusspriifung.

Art der Modulpriifung: Die schriftliche Priifung (Klausur) erfolgt liber die
Inhalte der Vorlesung und des Seminars und geht zu 50 % in die
Gesamtbewertung ein.

Dauer 1Semester
Haufigkeit des Angebots | Jahrlich im Wintersemester
Literatur Fundamentals of Tissue Engineering and Regenerative Medicine. U. Meyer, T,

Meyer, J,.Handschel, H.P. Wiesmann, 1. Auflage 2009. Springer Verlag
Cell and Tissue Reaction Engineering, R. Eibl, D. Eibl, R. P6rtner, G. Catapano. 1.
Auflage 2009, Springer Verlag

LP = Umfang in Leistungspunkten (Credit Points)
SWS (Semester Wochen Stunden) = Stunden pro Woche wahrend der Vorlesungszeit
V = Vorlesung, U = Ubungen, S = Seminar, P = Praktikum
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Modultitel

RNA Biochemistry A

Modulnummer/-kiirzel

CHE 455 A

Verwendbarkeit

M.Sc. Molecular Life Sciences: Wahlpflichtmodul
M.Sc. Chemie: Wahlpflichtmodul

M.Sc. Lebensmittelchemie: Wahlpflichtmodul
M.Sc. Bioinformatik: Wahlpflichtmodul

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Verbindlich: keine
Empfohlen: keine

Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr. Zoya Ignatova/ Prof. Dr. Daniel Wilson

Sprache

Englisch

Angestrebte
Lernergebnisse

Ziel des Kurses ist die Vermittlung von Wissen rund um Ribonukleinsauren
(RNA). Die Studierenden erlangen Wissen liber die RNA-Struktur-Funktions-
Beziehungen, die RNA-vermittelten Regulationsmechanismen und der RNA-
vermittelten Proteinexpression. Sie besitzen fundierte Kenntnisse der
modernen Methoden zur Analysen der RNAs.

Inhalt

Im Seminar halt jeder Student einen Vortrag (Englisch), der die Fahigkeit zu
kritischem Literaturlesen, Prasentieren und Diskutieren wissenschaftlicher
Publikationen verbessern soll.

Lehrveranstaltungen a) RNA Biochemistry (V) 2SWS
und Lehrformen b) RNA Biochemistry (S) 2 SWS
Arbeitsaufwand LP | P(Std) | Se(Std) | PV (Std)
(Teilleistungen und a) RNA Biochemistry 3 28 42 20
insgesamt) b) RNA Biochemistry 3 28 42 20
Gesamtaufwand 6 56 84 40

Voraussetzungen fiir
Teilnahme an und Art
der Studien- und
Prifungsleistungen

Voraussetzungen zur Anmeldung zur Modulpriifung: keine
Art der Priifung/Modulpriifung: Referat im Seminar (40%) + Klausur (60%)

Dauer

1Semester

Haufigkeit des Angebots

Jahrlich im Wintersemester

Literatur

Wird zu Beginn der Veranstaltung bekannt gegeben.

LP = Umfang in Leistungspunkten (Credit Points)
SWS (Semester Wochen Stunden) = Stunden pro Woche wahrend der Vorlesungszeit
V = Vorlesung, U = Ubungen, S = Seminar, P = Praktikum
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Modultitel

RNA Biochemistry C

Modulnummer/-kiirzel

CHE 455 C

Verwendbarkeit

M.Sc. Molecular Life Sciences: Wahlpflichtmodul
M.Sc. Chemie: Wahlpflichtmodul

M.Sc. Lebensmittelchemie: Wahlpflichtmodul
M.Sc. Bioinformatik: Wahlpflichtmodul

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Verbindlich: keine
Empfohlen: keine

Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr. Zoya Ignatova/ Prof. Dr. Daniel Wilson

Sprache

Englisch

Angestrebte
Lernergebnisse

Ziel des Kurses ist die Vermittlung von Wissen rund um Ribonukleinsduren
(RNA). Die Studierenden erlangen Wissen liber die RNA-Struktur-Funktions-
Beziehungen, die RNA-vermittelten Regulationsmechanismen und der RNA-
vermittelten Proteinexpression. Sie besitzen fundierte Kenntnisse der
modernen Methoden zur Analysen der RNAs.

Inhalt

Im Seminar halt jeder Student einen Vortrag (Englisch), der die Fahigkeit zu
kritischem Literaturlesen, Prasentieren und Diskutieren wissenschaftlicher
Publikationen verbessern soll.

Im experimentellen Teil werden die Studenten lernen, verschiedene
Methoden der RNA-Biosynthese und -Analyse praktisch anzuwenden. Ein
Schwerpunkt des Praktikums liegt auf der selbststandigen Planung,
Durchfiihrung und Auswertung der Experimente. Die Studenten lernen ihre
Ergebnisse in Publikationsform zusammenzufassen.

Lehrveranstaltungen a) RNA Biochemistry (V) 2SWS
und Lehrformen b) RNA Biochemistry (S) 2 SWS
c) RNA Biochemistry (P) 6 Wochen 9 SWS
Arbeitsaufwand LP | P(Std) | Se(Std) | PV (Std)
(Teilleistungen und a) RNA Biochemistry 3 |28 42 20
insgesamt) b) RNA Biochemistry 3 |28 42 20
c) RNA Biochemistry 9 |180 90
Gesamtaufwand 15 | 236 174 40

Voraussetzungen fir
Teilnahme an und Art
der Studien- und
Prifungsleistungen

Voraussetzungen zur Anmeldung zur Modulpriifung: keine
Art der Priifung/Modulpriifung: Referat im Seminar (20%) + Klausur (40%) +
Praktikumsabschluss (40%)

Dauer 1Semester
Haufigkeit des Angebots | Jahrlichim Wintersemester
Literatur Wird zu Beginn der Veranstaltung bekannt gegeben.

LP = Umfang in Leistungspunkten (Credit Points)
SWS (Semester Wochen Stunden) = Stunden pro Woche wahrend der Vorlesungszeit
V = Vorlesung, U = Ubungen, S = Seminar, P = Praktikum
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Modultitel

RNA-Viren: Grundlagen der Infektion und Replikation - Vorlesung

Modulnummer/-kiirzel

CHE 477 A

Verwendbarkeit

MSc Molecular Life Sciences: Wahlpflichtmodul

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Verbindlich: keine
Empfohlen: Keine

Modulverantwortliche(r)

Dr. Michael Schreiber (BNITM)

Sprache Deutsch oder Englisch

Angestrebte Die Studenten verfligen Uber das theoretische Wissen auf dem speziellen
Lernergebnisse Gebiet der RNA-Viren.

Inhalt Die Vorlesung befasst sich im speziellen mit der Gruppe der RNA-Viren, den

(+)-ss-RNA-Viren (Flaviviridae), (-)-ss-RNA Viren (Bunyaviridae) und den
Retroviren am Beispiel des HIV-1. Die Vorlesung ist grundsatzlich in zwei
Themenbereiche: Virus-,entry“ und RNA-Genom-Replikation gegliedert. Um
die Lerninhalte zu vermittelt werden auch aktuelle Verdffentlichungen
herangezogen.

Die Studierenden sollen die molekularbiologischen Vorgange beim Virus-
Lentry“, dem Eintritt eines Virus in die Wirtszelle, erlernen. Dabei liegt der
Fokus auf der Protein-Protein-Interaktion der viralen Hiillproteine mit viralen
Rezeptormolekiilen auf den Membranoberflachen der Wirtszellen. Neben
dem viralen Eintritt werden verschiedene Abwehr- und die entsprechenden
Uberwindungsstrategien vermittelt. Die Studenten erlernen die Grundlagen
des adaptiven Immunsystems zur Bekampfung viraler Infektionen und lernen
Beispiele fir virale escape-Strategien kennen.

Die Studierenden erlernen die verschiedenen molekularen Besonderheiten
und Tricks die fiir eine Replikation der unterschiedlichen viralen RNA-Genome
von entscheidender Bedeutung sind. Dabei wird auch auf die Anwendung
rekombinanter Viren, die Konstruktion viraler Vektoren und virusahnlicher
Partikel eingegangen.

Lehrveranstaltungen a) Vorlesung RNA-Viren (V) 2SWS
und Lehrformen

Arbeitsaufwand LP | P(Std) | S(Std) | PV(Std)
(Teilleistungen und a) Vorlesung RNA-Viren 3 28 28 32
insgesamt) Gesamtaufwand 3 28 28 32

Voraussetzungen fir
Teilnahme an und Art
der Studien- und
Prifungsleistungen

Eine schriftliche Priifung zum Abschluss der Vorlesung liber die Inhalte der
Vorlesung stellt 100% der Gesamtbewertung dar.

Dauer

1Semester

Haufigkeit des Angebots

Jahrlich im Wintersemester

Literatur

Molekulare Virologie, S. Modrow, 3. Aufl. 2010, Spektrum Verlag

HIV and the Pathogenesis of AIDS, Jay. A. Levy, ASM Press, 3rd edition (2007,
engl.)

Roitt's Essential Immunology, Wiley-Blackwell; 12 edition (2011, engl.)

LP = Umfang in Leistungspunkten (Credit Points)
SWS (Semester Wochen Stunden) = Stunden pro Woche wahrend der Vorlesungszeit
V = Vorlesung, U = Ubungen, S = Seminar, P = Praktikum
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Modultitel

RNA-Viren: Grundlagen der Infektion und Replikation

Modulnummer/-kiirzel

CHE477B

Verwendbarkeit

MSc Molecular Life Sciences: Wahlpflichtmodul

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Verbindlich: keine
Empfohlen: Keine

Modulverantwortliche(r)

Dr. Michael Schreiber (BNITM)

Sprache

Deutsch oder Englisch

Angestrebte
Lernergebnisse

Die Studenten verfligen liber das theoretische Wissen auf dem speziellen
Gebiet der RNA-Viren und kdnnen dieses Wissen gezielt in wissenschaftlichen
Experimenten einsetzen.

Inhalt

Die Vorlesung befasst sich im speziellen mit der Gruppe der RNA-Viren, den
(+)-ss-RNA-Viren (Flaviviridae), (-)-ss-RNA Viren (Bunyaviridae) und den
Retroviren am Beispiel des HIV-1. Die Vorlesung ist grundsatzlich in zwei
Themenbereiche: Virus-,entry“ und RNA-Genom-Replikation gegliedert. Um
die Lerninhalte zu vermittelt werden auch aktuelle Veroffentlichungen
herangezogen.

Die Studierenden sollen die molekularbiologischen Vorgange beim Virus-
Lentry“, dem Eintritt eines Virus in die Wirtszelle, erlernen. Dabei liegt der
Fokus auf der Protein-Protein-Interaktion der viralen Hiillproteine mit viralen
Rezeptormolekiilen auf den Membranoberflachen der Wirtszellen. Neben
dem viralen Eintritt werden verschiedene Abwehr- und die entsprechenden
Uberwindungsstrategien vermittelt. Die Studenten erlernen die Grundlagen
des adaptiven Immunsystems zur Bekampfung viraler Infektionen und lernen
Beispiele fir virale escape-Strategien kennen.

Die Studierenden erlernen die verschiedenen molekularen Besonderheiten
und Tricks die fiir eine Replikation der unterschiedlichen viralen RNA-Genome
von entscheidender Bedeutung sind. Dabei wird auch auf die Anwendung
rekombinanter Viren, die Konstruktion viraler Vektoren und virusahnlicher
Partikel eingegangen.

Lehrveranstaltungen a) Vorlesung RNA-Viren (V) 2 SWS
und Lehrformen b) Praktikum RNA-Viren (P) 3SWS
Arbeitsaufwand LP | P(Std) | S(Std) | PV (Std)
(Teilleistungen und a) Vorlesung RNA-Viren 3 28 28 32
insgesamt) b) Praktikum RNA-Viren 3 42 42 6
Gesamtaufwand 6 28 28 38
Voraussetzungen fiir Eine schriftliche Priifung zum Abschluss der Vorlesung liber die Inhalte der

Teilnahme an und Art
der Studien- und
Prifungsleistungen

Vorlesung stellt 100% der Gesamtbewertung dar. Die erfolgreiche schriftliche
Abschlusspriifung ist Voraussetzung fir die Teilnahme am Praktikum
(unbenotete Testate auf Protokolle).

Dauer

1Semester

Haufigkeit des Angebots

Jahrlich im Wintersemester

Literatur

Molekulare Virologie, S. Modrow, 3. Aufl. 2010, Spektrum Verlag

HIV and the Pathogenesis of AIDS, Jay. A. Levy, ASM Press, 3rd edition (2007,
engl.)

Roitt's Essential Immunology, Wiley-Blackwell; 12 edition (2011, engl.)

LP = Umfang in Leistungspunkten (Credit Points)
SWS (Semester Wochen Stunden) = Stunden pro Woche wahrend der Vorlesungszeit
V = Vorlesung, U = Ubungen, S = Seminar, P = Praktikum
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Modultitel Spektroskopie
Modulnummer/-kiirzel CHE 104

Verwendbarkeit

M.Sc. Chemie: Pflichtmodul

M.Sc. Molecular Life Sciences: Wahlpflichtmodul
M.Sc. Lebensmittelchemie: Wahlpflichtmodul
M.Sc. Bioinformatik: Wahlpflichtmodul

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Verbindlich: keine
Empfohlen: keine

Modulverantwortliche(r)

Sprache Deutsch oder Englisch, i.d.R. Deutsch

Angestrebte Besitz von Kenntnissen und Kompetenzen auf dem Gebiet der Spektroskopie.
Lernergebnisse Vertiefende Kenntnisse in einem der Bereiche AC, OC oder Messtechnik.
Inhalt Grundlagen der NMR Spektroskopie, grundlegende physikalische

Gleichungen, TH und 13C-NMR Spektroskopie, das Pulsexperiment, die
chemische Verschiebung, Kopplungskonstanten, Karplusbeziehung,
Abhangigkeit der Kopplungskonstanten und der chemischen Verschiebung
von der chemischen Struktur, dynamische NMR Spektroskopie, Spektren
hoherer Ordnung, Inkrementberechnungen der chemischen Verschiebung, T1
und T2 Relaxation, homo- und heteronukleare 2D Spektroskopie, Grundlagen
der NOE Spektroskopie, NMR Spektroskopie von Biomolekiilen:
Kohlenhydraten, Nukleotide und Peptide. Grundbegriffe der
Massenspektrometrie, Aufbau von Spektrometern, Darstellung von Profil- und
Centroidspektren, das Molekilion und seine Isotopensignale, theoretische
Grundlagen der MS, Quasi-Gleichgewichtstheorie, lonisationsverfahren;
Zeitskalen angeregter lonen, Fragmentionen, mehrfach geladene lonen,
Grundsatze der Spektrenauswertung: odd- und even-electron-Teilchen,
Stickstoffregel, Interpretation von EI-Spektren, Interpretation von FAB-,
MALDI- und ESI-Spektren, Sekundarfragmentierung.

Lehrveranstaltungen a) Spektroskopie (V) 2SWS
und Lehrformen b) Spektroskopie-Vertiefung (V) 1SWS
c) Ubungen zur Spektroskopie (U) 1SWS
Arbeitsaufwand LP P (Std) | Se(Std) | PV (Std)
(Teilleistungen und a) Spektroskopie 3 28 38 24
insgesamt) b) Spektroskopie-Vertiefung 1,5 14 19 12
c) Ubungen zur Spektroskopie 1,5 14 31
Gesamtaufwand 6 56 88 36

Voraussetzungen fir
Teilnahme an und Art
der Studien- und
Prifungsleistungen

Voraussetzungen zur Anmeldung zur Modulpriifung: keine
Art der Modulprifung: Klausur

Dauer

1Semester

Haufigkeit des Angebots

Jahrlich im Wintersemester

Literatur

Wird zu Beginn der Veranstaltung bekannt gegeben.

LP = Umfang in Leistungspunkten (Credit Points)
SWS (Semester Wochen Stunden) = Stunden pro Woche wahrend der Vorlesungszeit
V = Vorlesung, U = Ubungen, S = Seminar, P = Praktikum
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Modultitel

Synthetische Zellbiologie A

Modulnummer/-kiirzel

CHE 498 A

Verwendbarkeit

B.Sc. MLS: Wahlpflichtmodul
M.Sc. MLS: Wahlpflichtmodul
M.Sc. Chemie: Wahlpflichtmodul

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Verbindlich: keine
Empfohlen: keine

Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr. Zoya Ignatova

Sprache

Englisch

Angestrebte
Lernergebnisse

Dieses Projekt soll eine Verkniipfung theoretischer Lehrinhalte mit
praktischen Arbeiten einer selbststandig entwickelten Idee ermdglichen. Den
Studierenden wird Raum fiir Kreativitat und Verantwortung gegeben, um ein
eigenes Projekt sowohl konzeptionell als auch wissenschaftlich zu erarbeiten
und selbststandig durchzuflhren. Der experimentelle Teil hilft, die Fahigkeit
Experimente selbst zu entwerfen und zu planen zu erlernen.

Im Seminar halt jeder Student einen Vortrag, der ihre Fahigkeiten zu
kritischem Literaturlesen und dem Prasentieren wissenschaftlicher
Publikationen verbessern soll.

Inhalt

Ziel des Kurses ist es, Wissen Uber die Verkniipfung der grundlegende
Mechanismen und physiologischer Aktivitaten der Zelle zu vermitteln, um
dann gezielt neue Eigenschaften zu entwerfen und auch ganz neue Systeme
zu erschaffen. Dabei werden nicht die Eigenschaften existierender
Organismen verbessert, sondern biologische Zellen kreativ mit neuen
Komponenten ausgestattet, die in der Natur in dieser Form bisher nicht
vorkommen. Das hohe wirtschaftliche Potential wird auch mit einer starken
Diskussion im Zusammenhang mit ethischen Aspekten und Verantwortung
verbunden.

Lehrveranstaltungen a) Synthetische Zellbiologie (V) 1SWS
und Lehrformen b) Synthetische Zellbiologie (S) 1SWS
Arbeitsaufwand LP | P(Std) | Se(Std) | PV (Std)
(Teilleistungen und a) Synthetische Zellbiologie 15 | 14 21 10
insgesamt) b) Synthetische Zellbiologie 15 | 14 21 10
Gesamtaufwand 3 |28 42 20

Voraussetzungen fir
Teilnahme an und Art
der Studien- und
Prifungsleistungen

Voraussetzungen zur Modulpriifung: aktive Teilnahme am Seminar.

Art der Modulpriifung: Referat im Seminar auf Englisch (40%) + mdl. Priifung
oder Klausur in Deutsch oder Englisch (60%)

Art der Prifung wird zu Beginn der Veranstaltung bekannt gegeben.

Dauer

1Semester

Haufigkeit des Angebots

Jahrlich im Wintersemester

Literatur

Wird zu Beginn der Veranstaltung bekannt gegeben.

LP = Umfang in Leistungspunkten (Credit Points)
SWS (Semester Wochen Stunden) = Stunden pro Woche wahrend der Vorlesungszeit
V = Vorlesung, U = Ubungen, S = Seminar, P = Praktikum
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Modultitel

Synthetische Zellbiologie C

Modulnummer/-kiirzel

CHE 498 B

Verwendbarkeit

B.Sc. MLS: Wahlpflichtmodul
M.Sc. MLS: Wahlpflichtmodul
M.Sc. Chemie: Wahlpflichtmodul

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Verbindlich: keine
Empfohlen: keine

Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr. Zoya Ignatova

Sprache

Englisch

Angestrebte
Lernergebnisse

Dieses Projekt soll eine Verkniipfung theoretischer Lehrinhalte mit
praktischen Arbeiten einer selbststandig entwickelten Idee ermdglichen. Den
Studierenden wird Raum fiir Kreativitat und Verantwortung frei geraumt, um
ein eigenes Projekt sowohl konzeptionell als auch wissenschaftlich zu
erarbeiten und selbststandig durchzufiihren. Der experimentelle Teil hilft, die
Fahigkeit Experimente selbst zu entwerfen und zu planen zu erlernen.

Im Seminar halt jeder Student einen Vortrag, der ihre Fahigkeiten zu
kritischem Literaturlesen und dem Prasentieren wissenschaftlicher
Publikationen verbessern soll.

Inhalt

Ziel des Kurses ist es, Wissen Uber die Verkniipfung der grundlegende
Mechanismen und physiologischer Aktivitaten der Zelle zu vermitteln, um
dann gezielt neue Eigenschaften zu entwerfen und auch ganz neue Systeme
zu erschaffen. Dabei werden nicht die Eigenschaften existierender
Organismen verbessert, sondern biologische Zellen kreativ mit neuen
Komponenten ausgestattet, die in der Natur in dieser Form bisher nicht
vorkommen. Das hohe wirtschaftliche Potential wird auch mit einer starken
Diskussion im Zusammenhang mit ethischen Aspekten und Verantwortung
verbunden.

Lehrveranstaltungen a) Synthetische Zellbiologie (V) 1SWS
und Lehrformen b) Synthetische Zellbiologie (S) 1SWS

c) Synthetische Zellbiologie (P) 3 SWS
Arbeitsaufwand LP | P(Std) | Se(Std) | PV (Std)
(Teilleistungen und a) Synthetische Zellbiologie 15 | 14 21 10
insgesamt) b) Synthetische Zellbiologie 15 | 14 21 10

c) Synthetische Zellbiologie 3 |45 45

Gesamtaufwand 6 |73 87 20

Voraussetzungen fir
Teilnahme an und Art
der Studien- und
Prifungsleistungen

Voraussetzungen zur Modulpriifung: aktive Teilnahme am Seminar.

Art der Modulprifung: Praktikumsabschluss: Referat im Seminar auf Englisch
(40%) + mdl. Priifung oder Klausur in Deutsch oder Englisch (60%)

Art der Prufung wird zu Beginn der Veranstaltung bekannt gegeben.

Dauer

1Semester

Haufigkeit des Angebots

Jahrlich im Sommersemester

Literatur

Wird zu Beginn der Veranstaltung bekannt gegeben.

LP = Umfang in Leistungspunkten (Credit Points)
SWS (Semester Wochen Stunden) = Stunden pro Woche wahrend der Vorlesungszeit
V = Vorlesung, U = Ubungen, S = Seminar, P = Praktikum
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Modultitel

Synthetische Zellbiologie D

Modulnummer/-kiirzel

CHE 498 B

Verwendbarkeit

B.Sc. MLS: Wahlpflichtmodul
M.Sc. MLS: Wahlpflichtmodul
M.Sc. Chemie: Wahlpflichtmodul

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Verbindlich: keine
Empfohlen: keine

Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr. Zoya Ignatova

Sprache

Englisch

Angestrebte
Lernergebnisse

Dieses Projekt soll eine Verkniipfung theoretischer Lehrinhalte mit
praktischen Arbeiten einer selbststandig entwickelten Idee ermoglichen. Den
Studierenden wird Raum fiir Kreativitat und Verantwortung frei geraumt, um
ein eigenes Projekt sowohl konzeptionell als auch wissenschaftlich zu
erarbeiten und selbststandig durchzufiihren. Der experimentelle Teil hilft, die
Fahigkeit Experimente selbst zu entwerfen und zu planen zu erlernen.

Im Seminar halt jeder Student einen Vortrag, der ihre Fahigkeiten zu
kritischem Literaturlesen und dem Prasentieren wissenschaftlicher
Publikationen verbessern soll.

Inhalt

Ziel des Kurses ist es, Wissen Uber die Verkniipfung der grundlegende
Mechanismen und physiologischer Aktivitaten der Zelle zu vermitteln, um
dann gezielt neue Eigenschaften zu entwerfen und auch ganz neue Systeme
zu erschaffen. Dabei werden nicht die Eigenschaften existierender
Organismen verbessert, sondern biologische Zellen kreativ mit neuen
Komponenten ausgestattet, die in der Natur in dieser Form bisher nicht
vorkommen. Das hohe wirtschaftliche Potential wird auch mit einer starken
Diskussion im Zusammenhang mit ethischen Aspekten und Verantwortung
verbunden.

Lehrveranstaltungen a) Synthetische Zellbiologie (V) 1SWS
und Lehrformen b) Synthetische Zellbiologie (S) 1SWS
c) Synthetische Zellbiologie (P) 9 SWS
Arbeitsaufwand LP | P(Std) | Se(Std) | PV (Std)
(Teilleistungen und a) Synthetische Zellbiologie 15 | 14 21 10
insgesamt) b) Synthetische Zellbiologie 15 | 14 21 10
c) Synthetische Zellbiologie 9 |180 135
Gesamtaufwand 12 | 208 177 20

Voraussetzungen fir
Teilnahme an und Art
der Studien- und
Prifungsleistungen

Voraussetzungen zur Modulpriifung: aktive Teilnahme am Seminar.

Art der Modulprifung: Praktikumsabschluss: Referat im Seminar auf Englisch
(40%) + mdl. Priifung oder Klausur in Deutsch oder Englisch (60%)

Art der Prufung wird zu Beginn der Veranstaltung bekannt gegeben.

Dauer

1Semester

Haufigkeit des Angebots

Jahrlich im Sommersemester

Literatur

Wird zu Beginn der Veranstaltung bekannt gegeben.

LP = Umfang in Leistungspunkten (Credit Points)
SWS (Semester Wochen Stunden) = Stunden pro Woche wahrend der Vorlesungszeit
V = Vorlesung, U = Ubungen, S = Seminar, P = Praktikum
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Modultitel

Tier-Pflanze-Interaktion

Modulnummer/-kiirzel

MBIO-SP-7

Verwendbarkeit

M.Sc. Molecular Life Sciences: Wahlpflichtmodul
M.Sc. Biologie: Wahlpflichtmodul

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Verbindlich: keine
Empfohlen: keine

Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr. Susanne Dobler

Sprache

Deutsch

Angestrebte
Lernergebnisse

Studierende besitzen Verstandnis der Prinzipien, treibenden Krafte und
Mechanismen von Koevolution und Wettriisten zwischen Tieren und
Pflanzen. Sie haben grundlegende Herangehensweisen und Techniken zur
Aufklarung von Kausalketten in diesen Interaktionen erlernt.

Inhalt

Interaktionen zwischen Pflanzen und Tieren, wie Wirtswahl spezialisierter
Phytophagen, konstitutive und induzierte Verteidigung von Pflanzen, Abwehr
von Fraldfeinden liber mehrere trophische Ebenen, Anlockung und
Manipulation von Bestaubern und physiologische Anpassungen spezialisierter
Phytophager. Die zugrunde liegenden chemischen und physiologischen
Prozesse werden an vielfdltigen Beispielen vom molekularen Niveau bis zum
langfristigen evolutionaren Ergebnis vorgestellt. Im praktischen Teil werden
Verhaltenstests, chemisch-analytische Techniken, enzymologische und
molekular-biologische Methoden eingesetzt, um spezifische Aspekte der
Koevolution zwischen Insekten und ihren Wirtspflanzen darzustellen.

Lehrveranstaltungen a) Wechselbeziehungen zwischen Tieren und Pflanzen (V) 1,5 SWS
und Lehrformen b) Koevolution und Wettriisten zwischen Tieren und Pflanzen (S) 1,5 SWS

c) Abwehr und Gegenstrategien zwischen Pflanzen und

phytophagen Insekten (P) 9 SWS
Arbeitsaufwand LP | P(Std) | Se(Std) | PV (Std)
(Teilleistungen und a) Wechselbeziehungen zwischen
insgesamt) Tieren und Pflanzen 15 |21 9 15

b) Koevolution und Wettristen

zwischen Tieren und Pflanzen 1,5 21 9 15

c) Abwehr und Gegenstrategien

zwischen Pflanzen und phytophagen

Insekten 9 180 135

Gesamtaufwand 12 222 153 30

Voraussetzungen fir
Teilnahme an und Art
der Studien- und
Prifungsleistungen

Voraussetzungen zur Anmeldung zur Modulpriifung: Voraussetzung fiir die
Teilnahme an der Modulpriifung ist eine aktive Teilnahme am Seminar und
im Praktikum.

Art der Priifung/Modulpriifung: Die Modulpriifung setzt sich aus einem
Praktikumsabschluss (benotet, 80%) und einem Referat (benotet, 20%)
zusammen.

Dauer 1Semester
Haufigkeit des Angebots | Jahrlich im Sommersemester
Literatur Bernays & Chapman, 1994, Host-Plant Selection by Phytophagous Insects

Evolution, Journal of Evolutionary Biology, Heredity
einschlagige Arbeiten aus renommierten Journalen, e.g. Ecology, Oecologia,
Journal of Chemical Ecology, Chemoecology, Planta, Plant Physiology

LP = Umfang in Leistungspunkten (Credit Points)
SWS (Semester Wochen Stunden) = Stunden pro Woche wahrend der Vorlesungszeit
V = Vorlesung, U = Ubungen, S = Seminar, P = Praktikum
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Modultitel

Tumorbiologie

Modulnummer/-kiirzel

CHE 473

Verwendbarkeit

M.Sc. Molecular Life Sciences: Wahlpflichtmodul

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Verbindlich: CHE 453 (Molekulare Medizin)
Empfohlen: keine

Modulverantwortliche(r)

Dr. Volker Assmann/PD Dr. Sabine Riethdorf (ITB, UKE)

Sprache Vorlesung, Seminar und Priifung: Englisch
Praktikum: tw. Deutsch
Angestrebte Die Studierenden sollen Kenntnisse tiber die molekularen und zellbiologischen

Lernergebnisse

Grundlagen der Progression und Therapie von Tumoren, einschlieRlich
wichtiger Methoden, erlangen. Die Studierenden erhalten Einblick in
verschiedene Bereiche der experimentellen Krebsforschung.

Inhalt

Grundlagen und wichtige Methoden der Tumor-biologie mit Schwerpunkt
Tumorprogression und -Therapie. Kenntnisse grundlegender tumorbiologischer
Prinzipien und Theorien.

Lehrveranstaltungen a) Vorlesung: Tumorbiologie (V) 0,86 SWS
und Lehrformen b) Seminar: Tumorbiologie (S) 0,79 SWS

c) Praktikum: Tumorbiologie (P) 4,36 SWS
Arbeitsaufwand LP P (Std) | Se(Std) | PV (Std)
(Teilleistungen und a) Vorlesung: Tumorbiologie 1,29 12,04 6,02 8,6
insgesamt) b) Seminar: Tumorbiologie 1,18 11,06 16,59 7,9

c) Praktikum: Tumorbiologie 6,54 | 87,2 65,4

Gesamtaufwand 9,01 110,3 88,01 16,5

Voraussetzungen fir
Teilnahme an und Art
der Studien- und
Prifungsleistungen

Voraussetzungen zur Anmeldung zur Modulpriifung: Voraussetzung fiir die
Teilnahme an der Modulpriifung ist eine aktive Teilnahme am Seminar und
Praktikum.

Art der Priifung/Modulpriifung: Die Modulpriifung besteht aus einem Referat
(benotet, 50%) und einem Praktikumsabschluss (benotet, 50%).

Dauer 1Semester
Haufigkeit des Angebots | Jahrlich im Sommersemester
Literatur Wird zu Beginn der Veranstaltung bekannt gegeben.

LP = Umfang in Leistungspunkten (Credit Points)
SWS (Semester Wochen Stunden) = Stunden pro Woche wahrend der Vorlesungszeit
V = Vorlesung, U = Ubungen, S = Seminar, P = Praktikum
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Modultitel

Viral replication strategies / Virale Replikationsstrategien

Modulnummer/-kiirzel

CHE 487

Verwendbarkeit

M.Sc. Molecular Life Sciences: Wahlpflichtmodul

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Verbindlich: keine
Empfohlen: keine

Modulverantwortliche(r)

Dr. Maria Rosenthal

Sprache

Englisch

Angestrebte
Lernergebnisse

In der Vorlesung wird der virale Vermehrungszyklus anhand medizinisch
relevanter Virusfamilien erklart mit besonderem Schwerpunkt auf der viralen
Genomreplikation und Genexpression. Die Studierenden lernen die
theoretischen Grundlagen der molekularen Virologie kennen. Sie werden in der
Lage sein die grundlegenden Schritte der Virusvermehrung zu beschreiben und
medizinisch relevante Viren basierend auf ihrem Genom und ihrer
Replikationsstrategie zu klassifizieren. Die Studierenden sollen in der Lage sein,
Prozesse der viralen Genexpression in Bezug zu den dafiir wichtigen zellularen
Prozessen zu setzen.

Aufbauend auf der Vorlesung werden die Studierenden im Seminar anhand
wissenschaftlicher Publikationen Kenntnisse liber verschiedene
molekularbiologische Systeme als Tools zur Untersuchung viraler
Transkriptions- und Replikationsprozesse erlangen. Sie sollen in der Lage sein,
wissenschaftliche Publikationen zu erfassen, deren Konzepte zu erklaren und
zu diskutieren. Die Studierenden sollen lernen Publikationen insgesamt kritisch
zu betrachten und deren Signifikanz zu bewerten.

Inhalt

Die Vorlesung behandelt die Grundlagen der Virusvermehrung und
unterschiedliche Klassifizierungsmerkmale fiir Viren. Medizinisch relevante
Viren verschiedener Klassen werden anhand ihrer Strategie der
Genomreplikation und Genexpression verglichen, um Gemeinsamkeiten und
Unterschiede herauszustellen.

Im Seminar werden Publikationen tiber molekularbiologische Systeme zur
Untersuchung der viralen Genomreplikation und Genexpression sowie
biochemische Studien zur Funktionsweise zentraler viraler Proteine gelesen,
von den Studierenden vorgestellt und diskutiert. Die zentralen Aussagen der
Publikationen werden analysiert und deren Signifikanz bewertet.

Lehrveranstaltungen a) Viral replication strategies/ Virale Replikationsstrategien (V) 2SWS
und Lehrformen b) Seminar on viral replication strategies/ Seminar virale
Replikationsstrategien (S) 1SWS
Arbeitsaufwand LP P (Std) | Se(Std) | PV (Std)
(Teilleistungen und a) Viral replication srategies 3 28 42 20
insgesamt) b) Seminar on viral replication
strategies 1,5 14 10 21
Gesamtaufwand 4,5 42 52 41

Voraussetzungen fir
Teilnahme an und Art
der Studien- und
Prifungsleistungen

Voraussetzungen zur Modulpriifung: Aktive Teilnahme am Seminar

Art, Dauer und Umfang der Modulpriifung: Referat im Seminar auf Englisch
(40%) + mundl. Priifung (20 min.) oder Klausur (60 min.) in Deutsch oder
Englisch (60%), Art der Priifung wird zu Beginn der Veranstaltung bekannt
gegeben (benotet)

Prifungssprache: Referat im Seminar auf Englisch, miindl. Priifung oder
Klausur auf Deutsch oder Englisch

Dauer 1Semester
Haufigkeit des Angebots | Jahrlichim Wintersemester
Literatur Wird zu Beginn der Veranstaltung bekannt gegeben.

LP = Umfang in Leistungspunkten (Credit Points)
SWS (Semester Wochen Stunden) = Stunden pro Woche wahrend der Vorlesungszeit
V = Vorlesung, U = Ubungen, S = Seminar, P = Praktikum
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Modultitel

Virologie

Modulnummer/-kiirzel

CHE 470 B

Verwendbarkeit

M.Sc. Molecular Life Sciences: Wahlpflichtmodul

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Verbindlich: keine
Empfohlen: keine

Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr. Wolfram Brune (MIN-Fakultat, HPI1), Giilsah Gabriel (HPI)

Sprache

Deutsch oder Englisch, in der Regel Deutsch

Angestrebte
Lernergebnisse

Die Studierenden beherrschen theoretische und praktische Kenntnisse und
Kompetenzen aus den Gebieten der Virologie und zugehériger Methoden und
konnen diese in der Forschung anwenden.

Inhalt

In der Vorlesung werden die Replikation und Pathogenese von Influenzaviren,
Herpesviren, Hepatitis B und C Viren, HIV, Polyomaviren, humanen
Adenoviren und viralen Himorrhagischen Fiebern behandelt. Es werden
Vakzine und Prinzipien antiviraler Therapie sowie experimentelle Therapien
bei der HIV-Infektion vorgestellt sowie der Einsatz von RNA fiir antivirale
Funktionen und Subversion durch Viren erlautert, ebenso Bildgebende
Verfahren in der Virologie. Im Praktikum werden aktuelle Methoden der
Virologie vermittelt.

Lehrveranstaltungen a) Spezielle Virologie (V) 2SWS
und Lehrformen

Arbeitsaufwand LP | P(Std) | Se(Std) | PV (Std)
(Teilleistungen und a) Vorlesung Spezielle Virologie 3 |28 42 20
insgesamt) Gesamtaufwand 3 |28 42 20

Voraussetzungen fir
Teilnahme an und Art
der Studien- und
Prifungsleistungen

Voraussetzungen zur Anmeldung zur Modulpriifung: Eine erfolgreiche
schriftliche Abschlusspriifung ist Voraussetzung fiir die Teilnahme am
Praktikum (unbenotete Testate auf Protokolle).

Art der Priifung/Modulpriifung: Die schriftliche Priifung (Klausur) erfolgt Gber
die Inhalte der Vorlesung und geht zu 100 % in die Gesamtbewertung ein.

Dauer 1Semester
Haufigkeit des Angebots | Jahrlich im Sommersemester
Literatur Molekulare Virologie, S. Modrow, D. Falke, U. Truyen, H. Schatzl, 3. Auflage

2010, Spektrum Akademischer Verlag

LP = Umfang in Leistungspunkten (Credit Points)
SWS (Semester Wochen Stunden) = Stunden pro Woche wahrend der Vorlesungszeit
V = Vorlesung, U = Ubungen, S = Seminar, P = Praktikum
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Modultitel

Virologie mit Praktikum

Modulnummer/-kiirzel

CHE 470 B

Verwendbarkeit

M.Sc. Molecular Life Sciences: Wahlpflichtmodul

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Verbindlich: keine
Empfohlen: keine

Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr. Wolfram Brune (MIN-Fakultat, HPI1), Giilsah Gabriel (HPI)

Sprache

Deutsch oder Englisch, in der Regel Deutsch

Angestrebte
Lernergebnisse

Die Studierenden beherrschen theoretische und praktische Kenntnisse und
Kompetenzen aus den Gebieten der Virologie und zugehdriger Methoden und
konnen diese in der Forschung anwenden.

Inhalt

In der Vorlesung werden die Replikation und Pathogenese von Influenzaviren,
Herpesviren, Hepatitis B und C Viren, HIV, Polyomaviren, humanen
Adenoviren und viralen Himorrhagischen Fiebern behandelt. Es werden
Vakzine und Prinzipien antiviraler Therapie sowie experimentelle Therapien
bei der HIV-Infektion vorgestellt sowie der Einsatz von RNA fiir antivirale
Funktionen und Subversion durch Viren erlautert, ebenso Bildgebende
Verfahren in der Virologie. Im Praktikum werden aktuelle Methoden der
Virologie vermittelt.

Lehrveranstaltungen a) Spezielle Virologie (V) 2SWS
und Lehrformen b) Virologie (P) 3SWS
Arbeitsaufwand LP | P(Std) | Se(Std) | PV (Std)
(Teilleistungen und a) Vorlesung Spezielle Virologie 3 |28 42 20
insgesamt) b) Praktikum Virologie 3 |60 45
Gesamtaufwand 6 |88 87 20

Voraussetzungen fir
Teilnahme an und Art
der Studien- und
Prifungsleistungen

Voraussetzungen zur Anmeldung zur Modulpriifung: Eine erfolgreiche
schriftliche Abschlusspriifung ist Voraussetzung fiir die Teilnahme am
Praktikum (unbenotete Testate auf Protokolle).

Art der Priifung/Modulpriifung: Die schriftliche Priifung (Klausur) erfolgt Gber
die Inhalte der Vorlesung und geht zu 100 % in die Gesamtbewertung ein.

Dauer 1Semester
Haufigkeit des Angebots | Jahrlich im Sommersemester
Literatur Molekulare Virologie, S. Modrow, D. Falke, U. Truyen, H. Schatzl, 3. Auflage

2010, Spektrum Akademischer Verlag

LP = Umfang in Leistungspunkten (Credit Points)
SWS (Semester Wochen Stunden) = Stunden pro Woche wahrend der Vorlesungszeit
V = Vorlesung, U = Ubungen, S = Seminar, P = Praktikum
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Modultitel

Zeitaufgeloste Spektroskopie an Nanostrukturen- Vorlesungsmodul

Modulnummer/-kiirzel

CHE 138 A

Verwendbarkeit

M.Sc. Chemie: Wahlpflichtmodul
M.Sc. Nanowissenschaften: Wahlpflichtmodul
M.Sc. Molecular Life Sciences: Wahlpflichtmodul

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Verbindlich: keine
Empfohlen: keine

Modulverantwortliche(r)

Sprache

Deutsch oder Englisch, i.d.R. Deutsch

Angestrebte
Lernergebnisse

Besitz von Kenntnissen und Kompetenzen aus dem Gebiet der zeitaufgelosten
Spektroskopie und Mikroskopie zum tieferen Verstandnis der optischen und
elektronischen Eigenschaften von Nanostrukturen.

Inhalt

Experimentelle Grundlagen spektroskopischer und mikroskopischer
Methoden: Theorie und Funktionsweise verschiedener Lasertypen,
Spektroskopiemethoden mit hoher orts-, frequenz- oder Zeitauflosung.
Anwendung der spektroskopischen und mikroskopischen Methoden zur
optischen Untersuchung von Metall-, Halbleiter- und
Kohlenstoffnanostrukturen.

Lehrveranstaltungen a) Zeitaufgeldste Spektroskopie an Nanostrukturen (V) 2 SWS

und Lehrformen

Arbeitsaufwand LP | P(Std) | Se(Std) | PV (Std)

(Teilleistungen und a) Zeitaufgeldste Spektroskopie an

insgesamt) Nanostrukturen 3 |28 28 34
Gesamtaufwand 3 |28 28 34

Voraussetzungen fir
Teilnahme an und Art
der Studien- und
Prifungsleistungen

Voraussetzungen zur Modulpriifung: keine
Art der Modulprifung: Klausur oder miindliche Priifung

Dauer

1Semester

Haufigkeit des Angebots

Jahrlich im Wintersemester

Literatur

Wird zu Beginn der Veranstaltung bekannt gegeben.

LP = Umfang in Leistungspunkten (Credit Points)
SWS (Semester Wochen Stunden) = Stunden pro Woche wahrend der Vorlesungszeit
V = Vorlesung, U = Ubungen, S = Seminar, P = Praktikum
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Modultitel

Zeitaufgeloste Spektroskopie an Nanostrukturen- Praktikumsmodul

Modulnummer/-kiirzel

CHE 138 B

Verwendbarkeit

M.Sc. Chemie: Wahlpflichtmodul
M.Sc. Nanowissenschaften: Wahlpflichtmodul
M.Sc. Molecular Life Sciences: Wahlpflichtmodul

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Verbindlich: CHE 138 A ( Zeitaufgel6ste Spektroskopie an Nanostrukturen-
Vorlesungsmodul)
Empfohlen: Keine

Modulverantwortliche(r)

Sprache

Deutsch oder Englisch, i.d.R. Deutsch

Angestrebte
Lernergebnisse

Besitz von Kenntnissen und Kompetenzen aus dem Gebiet der Spektroskopie
und Mikroskopie zum tieferen Verstandnis der optischen und elektronischen
Eigenschaften von Nanostrukturen. Besitz der Fahigkeiten zur eigenstandigen
Arbeits- und Forschungsplanung innerhalb eines Forschungsprojektes in
Kooperation mit einem Team, selbstandige Informationsermittiung
(Literaturrecherche), Erstellung von qualifizierten wissenschaftlichen
Protokollen.

Inhalt

Experimentelle Grundlagen spektroskopischer und mikroskopischer
Methoden: Theorie und Funktionsweise verschiedener Lasertypen,
Spektroskopiemethoden mit hoher orts-, frequenz- oder Zeitauflosung.
Anwendung der spektroskopischen und mikroskopischen Methoden zur
optischen Untersuchung von Metall-, Halbleiter- und
Kohlenstoffnanostrukturen.

Lehrveranstaltungen a) Zeitaufgeldste Spektroskopie an Nanostrukturen (P) 6 SWS

und Lehrformen

Arbeitsaufwand LP | P(Std) | Se(Std) | PV (Std)

(Teilleistungen und a) Zeitaufgeldste Spektroskopie an

insgesamt) Nanostrukturen 6 | 90 45 45
Gesamtaufwand 6 | 90 45 45

Voraussetzungen fir
Teilnahme an und Art
der Studien- und
Prifungsleistungen

Voraussetzungen zur Modulpriifung: Erfolgreiche Durchfiihrung von
Praktikumsversuchen und aktive Teilnahme am Begleitseminar.

Art der Modulpriifung: Bewertung der praktischen Arbeit (50%) und ihre
schriftliche Ausarbeitung (50%). Die Arbeit kann in deutscher oder englischer
Sprache verfasst werden.

Dauer 1Semester
Haufigkeit des Angebots | Jahrlich im Wintersemester
Literatur Wird zu Beginn der Veranstaltung bekannt gegeben.

LP = Umfang in Leistungspunkten (Credit Points)
SWS (Semester Wochen Stunden) = Stunden pro Woche wahrend der Vorlesungszeit
V = Vorlesung, U = Ubungen, S = Seminar, P = Praktikum



