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Ziel der Lehrveranstaltung ist es, die grundlegenden Prinzipien und Techniken
der Lichtmikroskopie zu verstehen und praktisch anwenden zu kénnen. Die
Lehrveranstaltung besteht aus einem Seminarteil, in dem die theoretischen
Konzepte dargestellt werden, und aus einem Praktikumsteil, in dem die
erarbeiteten Konzepte anhand von selbst erstellten Zellpraparaten an
modernsten Lichtmikroskopen unter Anleitung angewandt werden kénnen.

Die Lehrveranstaltung versetzt Absolventen in die Lage, grundlegende
lichtmikroskopische Techniken fiir eigene Forschungsprojekte anwenden zu
kdnnen und Strategien flr die quantitative Auswertung der gewonnenen
Bilddaten zu entwickeln.

Hinweis: In einer weiteren Lehrveranstaltung im nachsten Semester werden
fortgeschrittene Methoden der Lichtmikroskopie behandelt werden.

Inhalt

e Grundlagen Optik
o Beschreibung der Ausbreitung von Licht: geometrische Optik,
Wellenoptik
o Brechungund Beugung von Licht, Polarisation
o Grundlegende optische Elemente: Linsen, Spiegel
o Strahlengangin einem Lichtmikroskop
e Auflésungin der Lichtmikroskopie
o Punktspreizfunktion und andere Konzepte zur Definition von
Auflosung
o Digitialisierung von Bildern
o Nyquist-Shannon Abtasttheorem, Bittiefe, Bildhistogramme
e Fluoreszenz
o Energieniveaus und elektronische Ubergange in
Fluorezenzfarbstoffen
o Fluoreszenzfilter, spektraler Crosstalk, ‘spectral unmixing’
e Probenvorbereitung und Fluoreszenzfarbung von Zellen
o Fixierung und Permeabilisierung
o Techniken fiir die spezifische Markierung von zellularen
Molekilen
o Fluoreszenzfarbungen
e Essentielle Komponenten eines Mikroskops




o Obijektive

o Lichtquellen

o Detektoren
e Grundlegende Lichtmikroskopietechniken

o Transmissionsmikroskopie und Kontrasterh6hung
(Phasenkontrast, Polarisationskontrast, DIC,...)
Weitfeldfluoreszenzmikroskopie
TIRF
Konfokale Lichtmikroskopietechniken

o O O

o Lichtblattmikroskopie

e Grundlagen Bildverarbeitung und Bildanalyse
o Bildfilterung und Bildverbesserung, Entfaltung
o Grundlagen Bildsegmentierung

Lehrveranstaltungen a) Seminar Grundlagen der Lichtmikroskopie (S) 2SWS
und Lehrformen b) Praktikum Grundlagen der Lichtmikroskopie (P) 2 SWS
Arbeitsaufwand LP | P(Std) | S(Std) | PV (Std)
(Teilleistungen und a) Seminar Grundlagen der 3 28 14 28
insgesamt) Lichtmikroskopie

b) Praktikum Grundlagen der 2 40 26 14

Lichtmikroskopie (blockweise 1 Woche)

Gesamtaufwand 5 68 40 42
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