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Im Rahmen des Vortrages werden die neuesten Entwicklungen im
Bereich der Rontgenstrukturanalyse von Biomolekiilen und der struk-
turbasierten Wirkstoffentwicklung vorgestellt. Seit ca. 50 Jahren wird
Rontgenstrahlung genutzt um die dreidimensionale Struktur von Pro-
teinen zu analysieren, die dazu genutzten Strahlenquellen wurden in
diesem Zeitraum kontinuierlich weiterentwickelt und verbessert. In |
den letzten 5 Jahren gab es jedoch fundamentale Innovationen bei
Teilchenbeschleunigern, die extrem hoch intensives Rontgenlicht er-

zeugen und damit schon heute die Analyse kleinster Proben erlauben

und zukiinftig die Vision tragen, auch Einzelmolekiile bei atomarer Auflosung, d.h. im
Grossenbereichen von nm raumlich zu beobachten. Zusatzlich 6ffnen extrem schnelle
Messungen an hoch intensiven und gepulsten Strahlungsquellen zukuinftig die Moglich-
keit, Proteine - hier insbesondere Enzyme - bei der Arbeit zu beobachten.
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Damit 6ffnen sich vollig neue Moglichkeiten fiir die struk-
turbasierte Wirkstoffentwicklung. Hier wurden bislang sta-
tische und atomar aufgeloste Informationen von Biomole-
kulen genutzt, um passgenau Wirkstoffe zu entwickeln, die
nach dem Schliissel-Schloss-Prinzip insbesondere Enzyme
blockieren, die fur Krankheitserreger wie Bakterien, Viren
oder Parasiten essentiell sind und den Erreger abtoten oder
dessen Funktion blockieren.

Dadurch, dass die neuesten Réntgenstrahlungsquellen, wie
der Europaische Rontgenlaser XFEL, als auch der Speicher-
ring PETRA Il am DESY in Verbindung mit hochmodernen
Messmethoden auch zeitaufgeldste raumliche Informatio-

nen liefern, kdnnen jetzt auch sogenannte Zwischenzustande der Enzymkatalyse beo-
bachtet werden. Damit sind bislang nicht zugangliche Informationen verfugbar. Hiermit
lassen sich z.B. zukilinftig neue Erkenntnisse lber Funktionen von bakteriellen Enzymen
erfassen, die bei Antibiotikaresistenzen eine Schliisselrolle spielen, um folgend die Ent-
wicklung neuer und dringend gesuchter Antibiotika zu unterstitzen.
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